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Vorbemerkungen

Erlauterungen / Beschreibung

Der Hochsauerlandkreis plant den Neubau eines Berufskollegs sowie die Sanierung und Erweiterung einer
Rettungsdienstschule. Fir die Tragwerksplanung wurde das Ingenieurbiro Bréckling Vullhorst Ingenieure
beauftragt. Diese statische Berechnung behandelt den Neubau des Berufskollegs (Bauteil H).

Der dreigeschossige Baukorper erstreckt sich im Grundriss tber ca. 114,00 x 56,00m. Das Gebaude wird in
Massivbauweise ausgefiihrt.

Grundlage der statischen Berechnung sind die Entwurfsplane des Architekturbiros ,farwickgrote partner
Architekten BDA Stadtplaner” vom 14.02.2025.

Basiswerte / Bezugswerte

Bauort: 59872 Meschede

Hohe Gber NN: 260 m

Windzone: 1, Windansatz: Regelfall, Profil: Binnenland
Schneelastzone: 2a

Ggf. Annahme fur Hohe der Solarthermie- und Photovoltaikanlage beachten!

qs
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nur fir
h— X, XX m  h— Dachneigungen
a<10

Erdbebenzone: k.A., Geologische Untergrundklasse: k.A.
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Berechnungsgrundlagen / Vorschriften

Der Statischen Berechnung liegen die aktuell gultigen Baubestimmungen und Architektenplane bzw. die gultigen
Vorschriften zum Zeitpunkt der Erstellung der Bestandsstatiken zugrunde.

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1994 Bemessung und Konstruktion von Verbundbauten

DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

DIN EN 1998 Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

DIN 4123 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich

bestehender Gebaude

DIN EN 1090-2 Ausfuhrung von Stahlbauten
DIN 1054 Baugrund-Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Fachliteratur
Technische Baubestimmungen
Bautabellen fir Ingenieure / Schneider

Betonkalender
Kommentar - EUROCODE 2 fiir Deutschland

Weitere Quellenangaben siehe nachfolgende Berechnung.

Baustoffe

Werden innerhalb der einzelnen Statikpositionen keine detaillierteren Angaben zu den Baustoffen getroffen, so
gelten:

Festigkeitsklasse Normalbeton gem. DIN EN 1992 (DIN EN 206-1/DIN 1045-2): C25/30
Betonstabstahl gem. DIN EN 1992 (DIN 488): gerippt BSOOA (normalduktil)
Betonstahimatten gem. DIN EN 1992 (DIN 488): gerippt B500A (normalduktil)
Profilstahl gem. DIN EN 1993 (DIN EN 10025-2): S235JR

Mauerwerk, wenn nicht anders nachgewiesen:

Mauersteintyp: KS-Plansteine KS-P
g Druckfestigkeitsklasse: 12 [fk = 7,0N/mm?] und 20 [fkx = 10,5N/mm? — siehe auch Positionsplan
Mértelgruppe/Art: Dunnbettmortel
Trennwandzuschlag fur Wénde (einschlie3lich Putz) mit einer Last von:
< 3 kN / m Wandlange 0.8 KN / mz2
Fundamentbeton:

Festigkeitsklasse Normalbeton gem. DIN EN 1992 (DIN EN 206-1/DIN 1045-2): C25/30
Einzelfundamente:
Festigkeitsklasse Normalbeton gem. DIN EN 1992 (DIN EN 206-1/DIN 1045-2): C25/30

Fur die Gute der einzubauenden Materialien und die Standsicherheit der Montagezustande haften die
ausfuhrenden Unternehmer.
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Baugrund

Die verwendeten Bodenkennwerte sind den geotechnischen Berichten 00, 01 und 02 vom Februar 2025 des
Buros ,GBI — Grundbauingenieure Jens Maschke® entnommen.

Die Zulassigkeit des angenommenen Sohlwiderstandes und die angesetzten Bodenkennwerte sind ortlich unter
Beachtung der DIN EN 1997 bzw. DIN 1054 zu Uberprtifen.

Grundwasser wurde in der statischen Berechnung nicht beriicksichtigt.

Alle Fundamente sind auf tragfahigem, ausreichend verdichtetem, frostfreiem Baugrund mit einer
Sauberkeitsschicht zu griinden.

Nicht tragféhige Bdden sind auszutauschen.

Bei Griindungs- und Ausschachtungsarbeiten neben der vorhandenen Bebauung ist zu deren Sicherung DIN 4123
— Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude — zu beachten.

Software

Bei der Erstellung dieser statischen Berechnung wurden Programme folgender Hersteller eingesetzt:
Dlubal Software GmbH, mb AEC Software GmbH, PBS Programmvertriebs. GmbH

Allgemeines

Das Gebéaude ist durch Wand- und Deckenscheiben ausreichend ausgesteift. Ein weiterer Nachweis erubrigt sich
daher. Der Nachweis der Deckenscheiben der Spannbetonhohldielen ist vom Hersteller zu fihren!

Auftretende Unklarheiten in der statischen Berechnung / Konstruktion oder wahrend der Planungs-/
Ausfuihrungsphase sowie MaRdifferenzen sind unverzuglich anzuzeigen und mit dem Tragwerksplaner
abzuklaren.

Nicht nachgewiesene Bauteile, Verbindungen und Anschliisse sind ausreichend konstruktiv zu bemessen und
nach den anerkannten Regeln der Technik auszufiihren.

Werden Ausfiihrungen gewabhlt, die nicht dieser Berechnung entsprechen, so entfallt jedwede Haftung.

Es wird vorausgesetzt, dass die Umsetzung der statischen Berechnung in Konstruktionsplane und die Ausfiihrung
auf der Baustelle ausschlief3lich durch entsprechend qualifiziertes Fachpersonal erfolgt.

Diese statische Berechnung darf erst zur Ausfuhrung kommen nach abgeschlossener Prifung durch einen
staatlich anerkannten Sachverstandigen fiir die Prifung der Standsicherheit oder der Bauaufsichtsbehérde sowie
Freigabe durch den Aufsteller der Berechnung.

Die Berechnung ist nur guiltig mit originaler Unterschrift.
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1. Basisdaten

BAUVORHABEN:

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:

STANDORT:

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL:

TYP:
LANDKREIS:
BUNDESLAND:

ERDBEBENWARNUNG:

HOHE UBER NN:
WINDZONE:
SCHNEELASTZONE:

2. Windlasten

Schnee und Wind BT H
Eurocode: Wind:

DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem

nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschtzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt

Schnee: DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschtzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt

Meschede, Stadt
05958032

Stadt
Hochsauerlandkreis
Nordrhein-Westfalen

keine Erdbebengefahrdung nach EC8

260 m
1 = Vb0 = 22.50 m/s
2a = sk = 1.068 kN/m2

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Héhenabhéngiger Béengeschwindigkeitsdruck

q(z) = 1.5 g, far

7 \0.37
q(z) = 1.7 g, <ﬁ>

Z

10

4@ =219 ()

2.2 Eingangsdaten

Dachiibersténde | vorne

rechts

z< 'm =

fir 7Tm<z< 50m

fir50 m<z<300m

Gebaudemodell:
Typ: Flachdach
h=13.70m
b=5550m
d=113.00 m

Lage: Binnenland
Topographie: Regelfall

hinten Tinks

inm | 0.00

2.3 Wind von vorne

Kennwerte:

e=min(b, 2h)=27.40m

0.00 0.00 0.00

Typ: e<d h/d =

q(h) =q(13.70) = 0.61 kN/m?

Dachrand: mit Attika
T h4p?: 040 m
h

|

0.12

% 4H-WUSL / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / brumm9406/51
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2.3.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | A ‘ B | | D ‘ E ‘ Bemerkung
Cpe,10 -1.20 -0.80 -0.50 | +0.70 -0.30 interpoliert
Ordinaten -0.73 | -0.49 | -0.31 | +0.43 | -0.18 | kN/m?
¢
o 0 O
r N
vorne rechts hinten
5.48
L 55.50 i & l 21.92 i 85.60 l l 55.50 l

Die hier in Héhe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

2.3.2 Erh6hte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)
fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ainach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h), (+) = Druck

Bereich | A ‘ B | C | D ‘ E ‘ Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? \
Cpe,Al -1.40 -1.10 -0.50 | +1.00

Ordinaten -0.86

-0.50 ‘ interpoliert

-0.67 | -0.31 | +0.61 | -0.31 | kN/m?

2.3.3 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fiir Flachdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.2
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck (die Berechnung erfolgt mit h=h-hp = e =26.60 m; q(h)=0.61 kN/m?)

Bereich | F ‘ G | H | I ‘ Bemerkung
Cpe,10 -1.56 -1.06 -0.70 -0.60 interpoliert
alternativ - - - +0.20 interpoliert
Ordinaten -0.95 | -0.65 -0.43 | -0.37 | kN/m?
alternativ - - - +0.12 | kN/m?

,
—aw (ol

Wind- — :
richtung :

b e L R il

—
2.66 l l
— > #10.64 & 99.70 ?

E% 4H-WUSL / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / brumm9406/51
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2.3.4 Erhéhte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorne)

fr Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ai nach EC1-1-4/7.2.1
Ordinate = cpe,ai * q(h). Im Bereich | unterscheiden sich die Werte fiir cpe,1 und cpe, 10 nicht. Die Windlasten kénnen fiir
diesen Bereich der vorangegangenen Tabelle enthommen werden.

Bereich | F ‘ G ‘ H ‘ Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? \

Cpe,Al -2.16 | -1.76
Ordinaten -1.32 -1.08

-1.20 interpoliert
-0.73 | kN/m?

2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e=min(d, 2h)=27.40m Typ: e<b h/b =0.25

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1

Ordinate = cpe,10 * g, (+) = Druck

Bereich | ‘ ‘ ‘ D ‘ E ‘ Bemerkung
Cpe,10 -1.20 -0.80 -0.50 | +0.70 -0.30 interpoliert
Ordinaten -0.73 | -0.49 | -0.31 | +0.43 | -0.18 | kN/m?

—

13.70

B

rechts hinten

5.48
L 113.00 l #21.924728.104 l 113.00

©—

Die hier in Héhe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

2.4.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ai nach EC1-1-4/7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h), (+) = Druck

Bereich | A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E ‘ Bemerkung
| Lasteinzugsfldche Al = 1.00 m?
‘ -0.50 | +1.00

Cpe,Al -1.40 | -1.10
Ordinaten -0.86

-0.50 ‘ interpoliert

-0.31 | +0.61 | -0.31 | kN/m*

2.4.3 Belastung der Dachflache (Wind von rechts)

Ordinaten: siehe Tabelle(n) unter Absatz "Wind von vorne"

% 4H-WUSL / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / brumm9406/51
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Wind-—=
richtung :

42.20

I

3. Schneelasten

3.1 Grundbelastung

Vorbemerkung: Die kleinste Grundrissabmessung des Gebaudes betragt bmin = 55.50 m. Aus diesem Grunde ist
DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04, NDP zu 5.3.1(3) zu bericksichtigen, demzufolge der p1-Wert mit der Gleichung
p1=0.80 + 0.20 ( bmin-50 )/ 200 < 1.0 festzulegen ist.

Dachform: Flachdach

w1 =0.81 (gemaB EC 1-1-3/ Tab. 5.2)

(konstant auf der gesamten Dachflache)

3.2 Belastung aus H6hensprung

h = 530m
by = 1440m
b, = 720m
bz = 0.00m
a = 0.00°

q = p1sk = 0.86 kN/m2

o—

g% 4H-WUSL / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / brumm9406/51
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Bv g Wind- und Schneelasten iz:. 01:
Lange ls =5<2h<15 = 1060m
abrutschende Schneelast us = 08bs/lg = 0.00
Verwehung twi = (bg+by)/2h = 204
(mit v= 2 kN/m3) e = vh/sk = 9098
By = Min(ryyg, Byyz) = 204
gesamt Hh = Hmin < HstBw = Hmax ~ 204
Lastordinaten o = uq(0) sk = 0.85 kN/m?
d; = uhSk-dg = 1.32 kN/m?
Prinzipskizze q; JBNRReY 9
_ % o % JHHHHIH
q2 IS S 2 ‘
= 0.42 kKN/m? T s ‘
| |
3.3 Verwehung
h = 040
) 2 Mm
ny =0.8
= Uqs = 0.85 kN/m2
G = Mk " U
Lo =0.8<yh/sk<20= 080 f_ ‘
g, =(Mp-Hq)Sk = 0.00 kN/m? h Is ‘
Ils =5<2h<15 = 500m :
3.4 Aufgestanderte Solarthermie- und Photovoltaikanlagen
DIN EN 1991-1-3 / NA:2019-04 NCI zu 5.3.1 (2): qs
h = 040m a i
- . W AAA Yvy AAA Yvy VHHW
l4 = 15.00m
ls = 1580m —r
h
s - SN S
0 = K4Sk = 0.86 kN/m? | l ‘
s = 081 ‘Ih I i h‘i
05 = M58k = 0.86 kN/m? Is

Ky = ps=7vh/sk=1.0 mit ¥y = 2 kN/m. Fur h > 0.5 wird ps automatisch um 10% erhéht.

% 4H-WUSL / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / brumm9406/51
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Seite: 15
Pos.: 0.3

V3 BT H: Lastannahmen Dachdecke

. Dachdecke:

Sténdig:

Abdichtung: 0,20 kN/m?
Dammung: 0,35 kN/m?
abgehéngte Decke: 0,30 kN/m?
Installation: 0,10 kN/m?

0,95kN/m?*

->gewahlt 1,00 kN/m?

Verénderlich:

Schnee: 0,85 kN/m?
Wind: 0,13 kN/m?
PV-Anlage 0.25 kN/m?

1,23 kN/m?

->gewahit 1,50 kN/m?

Kiesschiittung: zus. 1kN/m?
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Ving

Berufskolleg Meschede

Projekt:

23-1379

Seite: 16
Lastannahmen Pos.: 0.3
V3 BT H: Lastannahmen 2.0G
! ! ! . : ! : : Klassenraum:

[T

Ir i | Pl
Mt i =2
5 i | masonm,
e = ES | 99
vy oy o
Bl
i
i | s
e
| | | |
b o 5 5

e —

@]

U

o S —

[T

[ S

Nutzlast: 3,0kN/m? + 0,8kN/m? (Kategorie C1)

Ausbau: 2,2kN/m?

. Lagerrdume, Technik:
Nutzlast: 5,0kN/m? (Kategorie E1.1)
Ausbau: 2,2kN/m?

Flure:
Nutzlast: 5,0kN/m? (Kategorie C3)
Ausbau: 2,2kN/m

Flure:
Nutzlast: 5,0kN/m? (Kategorie C3)
Ausbau: 3,0kN/m
N D Aula:
Sténdig:
Abdichtung: 0,20 kN/m?
Dammung: 0,35 kN/m?
abgehangte Decke: 0,30 kN/m?
Installation: 0,10 kN/m?*
i i 1,00 kN/m?*
1,95kN/m?
-> gewahlt 2,00 kN/m?
Verénderlich:
"""""""" Schnee: 0,85 kN/m?
Schneeverwehung: 1,00 kN/m?
Wind: 0,13 kN/m?
PV-Anlage: 0,25 kN/m?
2,23 kN/m?
-> gewahlt 2,50 kN/m*

,,,,,,,,,,,,, )

,,,,,,,,,,,,, ¥0)

@ zus. Abhanglasten Aula: 0,5kN/m?
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
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Lastannahmen PoS.: 03
V3 BT H: Lastannahmen 1.0G
Klassenraum:

o Smm—

o
wim Qo

[C ———
[C S——
[

|
[ E———
[ S——

Nutzlast: 3,0kN/m? + 0,8kN/m? (Kategorie C1)

Ausbau: 2,2kN/m?

. Lagerrédume, Technik:
Nutzlast: 5,0kN/m? (Kategorie E1.1)
Ausbau: 2,2kN/m*

Archiv:
Nutzlast: 7,5kN/m? (Kategorie E1.2)
Ausbau: 2,2kN/m?

Flure:
Nutzlast: 5,0kN/m? (Kategorie C3)
Ausbau: 2,2kN/m

Flure:
Nutzlast: 5,0kN/m? (Kategorie C3)

""" o Ausbau: 3,0kN/m

@

20)

20

@




mb-Viewer Version 2016 - Copyright 2015 - mb AEC Software GmbH

1 Berufskolleg Meschede
ing ‘

Lastannahmen

Projekt:

23-1379

Seite:

18

Pos.:

0.3

V3 BT H: Lastannahmen EG
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|
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. Klassenraum:

Ausbau: 1,8kN/m?*

Ausbau: 1,8kN/m?>

Flure:

Ausbau: 1,8kN/m

. Lagerrédume, Technik, Kiichen, Werkstitte
Nutzlast: 5,0kN/m? (Kategorie E1.1)

Nutzlast: 5,0kN/m? (Kategorie C3)

Nutzlast: 3,0kN/m? + 0,8kN/m? (Kategorie C1)
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Pos.: 1

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1

29640 Schneverdingen
Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)

BV: Berufskolleg Meschede
- Position: 1

Grundlagen

Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fur Deutschland,
DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusatzlich gelten folgende Merkblatter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung® vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken

Vorbemerkungen:
Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparungen:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gemaPR DAfStb Heft 631 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstitzt)
berGcksichtigt, indem bmg auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fugenquerkrafte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
Platten in einem Deckenfeld fir bestimmte Einzel- und Linienlaststellundgen sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) angegeben.

Die Breite von Aussparungen wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogen.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzung toleriert werden.

z Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit bericksichtigt werden. Die genaue Berechnung ist im Merkblatt
~Biegeweiche Auflagerung“ des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.
Dieser Nachweis ist zu fihren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 groBer als 50% ist.

Version: 1.2.5/ Stand: 01/02/2025 Seite 1/4
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BV: Berufskolleg Meschede
- Position: 1

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Systemmafe
Feld Feldbreite 120 m Auflager A B
Lichte Weite 700 m Auflagertiefe 0.08 m 0.08 m
Stitzweite 705 m Typ Biegeweich 50% Biegeweich 50%
E*l 0 MNm?> 0 MNmM
2
Breite Fuge 0.12 m 0.12 m
Stitzweite 0.00 m 0.00 m
Momentennull
punkte
Einwirkungen
Katedorie H1 - Schnee bis +1000 0. NN
Feld Verkehrslast gi: 1.50 kN/m?
LW-Zuschlag gz: 0.00 kN/m?
Zus. Auflast gu: 1.00 kN/m?
Eigenlast Decke g 3.59 kN/m?
Belastung q/g 150 kN/m? 459 kN/m?
Zusatzlasten
lastart ~ Abstand Lange Fo Fe
Standige Lasten
1.00
3.59
T T.05 T
Verdanderliche Lasten
1.50
T T.05 T
Version: 1.2.5/ Stand: 01/02/2025 Seite 2/4
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Projekt: 23-1379
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BV: Berufskolleg Meschede
- Position: 1

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Teilsicherheitsbeiwerte gamma q: 1.50 gamma g: 135
Kombinationsbeiwerte phii 0.20 phiz2 0.00
Expositionsklasse XC3
Feuerwiderstandsklasse F90
Bemessung
Bewehrung A20Q/S8D4-D4
AEOQ 200 mm Deckenart: Hohldecke
Deckentyp: A20Q
Deckendicke: 20cm
g, Splmnif 0 S . . az,oben(mm?/m): 65.00
- q . . . - F Passplattenbreiten
S| bofsnaof oy a [mm] (£25) 2 .
3 -J‘Q'O‘{:I.O.Q.O.Q'Q.Q.O'Q.|H _ az,unten(mm?/my: 481.00
% _‘ 100, 100, 100 , 106, 100, 100, 100 , 100, 100, 106, 100, 100,
Nachweis der Biegetragfahigkeit
Feldmoment Med 52.53kNm/m <= Mrd 84.55kNm/m = Ausnutzung 62.1%
Nachweis der Querkraftfahigkeit
Auflager A Vedetn 29.79kN/m <= Vrdctrow 41.28kN/m = Ausnutzung 72.2% **
Vedfi  16.19kN/m <= VRdfi 4276 kN/m = Ausnutzung 37.9%
Vedete 13.32 kN/m <= VRdct2 50.84 kN/m = Ausnutzung 26.2%
UnterstUtzung der Trager: Nein Verbundsteigernde Massnahmen: Nein
Traderposition: Mitte
Auflager B Vedetn 29.79kN/m <= Vrdctibw 41.28kN/m = Ausnutzung 72.2% **
Vedi  16.19kN/m <= Vrdf 42.76 kN/m = Ausnutzung 37.9%
Vedetz 13.32 kN/m <= VRdct2 50.84 kN/m = Ausnutzung 26.2%
UnterstGtzung der Trader: Nein Verbundsteigernde Massnahmen: Nein
Tragerposition: Mitte
Durchbiedgung
vorhandene Durchbiegung (L/1869) = 3.77 mm zul. Durchbiegung L/500 = 14.11 mm
Version: 1.2.5/ Stand: 01/02/2025 Seite 3/4
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DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1

29640 Schneverdingen
Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)
BV: Berufskolleg Meschede - Position: 1.1

Grundlagen

Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fur Deutschland,
DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusatzlich gelten folgende Merkblatter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung® vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken

Vorbemerkungen:
Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparungen:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gemaR DAfStb Heft 631 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstitzt)
bericksichtigt, indem bmg auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fugenquerkrafte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
Platten in einem Deckenfeld fUr bestimmte Einzel- und Linienlaststellungen sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) angegeben.

Die Breite von Aussparungen wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogen.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzung toleriert werden.

Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit bertcksichtigt werden. Die genaue Berechnung ist im Merkblatt
~Biegeweiche Auflagerung® des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.
Dieser Nachweis ist zu fUhren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 groBer als 50% ist.

Version: 1.2.5/ Stand: 02/13/2025 Seite 1/4
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DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850
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info@dw-systembau.de

BV: Berufskolleg Meschede - Position: 1.1

Systemmafe
Feld Feldbreite 120 m Auflager A B
Lichte Weite 700 m Auflagertiefe 0.08 m 0.08 m
Stitzweite 705 m Typ Biegeweich 50% Biegeweich 50%
£l 0 MNmM?*> 0 MNm
2
Breite Fuge 0.12 m 0.12 m
Stitzweite 0.00 m 0.00 m
Momentennull
punkte
Einwirkundgen
Kategorie H1 - Schnee bis +1000 0. NN
Feld Verkehrslast qu: 1.50 kN/m?
LW-Zuschlag ga: 0.00 kN/m?
Zus. Auflast gi: 2.00 kN/m?
Eigenlast Decke g 3.59 kN/m?
Belastung q/g 1.50 kN/m? 5.59 kN/m?
Zusatzlasten

lastart  Abstand Ldnge Fo Fe

Standige Lasten

2.00
3.59
T 7.05 T
Verinderliche Lasten
1.50

Version: 1.2.5/ Stand: 02/13/2025 Seite 2/4
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DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Teilsicherheitsbeiwerte gamma q: 1.50 gamma g: 1.35
Kombinationsbeiwerte phi1 0.20 phi2 0.00
Expositionsklasse XC3

Feuerwiderstandsklasse F90

Bemessung

Bewehrung A20Q/S12-D4

AEDQ 200 mm Deckenart: Hohldecke
Deckentyp: A20Q
Deckendicke: 20cm
g‘ _q ‘ ”S'p'stem\maBlEOE‘HtiJ. ‘ F sssplattenbreiten az,oben(mm?/m): 65.00
E JOO@OOOOOOOOL azunten(mm?/m): 520.00
= 100 , 100 , 100, 106, 100, 106, 100, 100, 100, 100, 100, 100,
Nachweis der Biegetragfahigkeit
Feldmoment Meds 60.92 kNm/m <= Mgrd 102.05kNm/m = Ausnutzung 59.7%
Nachweis der Querkraftfahigkeit
Auflager A Vedetr 34.55kN/m <= VRdctrbw 41.29kN/m = Ausnutzung 83.7% **
Vedi  19.71kN/m <= Vrdf 40.64kN/m = Ausnutzung 48.5%
Vedetz 15.45kN/m <= VRdct2 56.46 kN/m = Ausnutzung 27.4%
Untersttzung der Trader: Nein Verbundsteigernde Massnahmen: Nein
Tragerposition: Mitte
Auflager B Vedetn 34.55kN/m <= Vrdctiow 41.29kN/m = Ausnutzung 83.7% **
Vedfi 19.71KN/m <= Vrdfi 40.64kN/m = Ausnutzung 48.5%
Vedete 1545 KkN/m <= VRdct2 56.46 kN/m = Ausnutzung 27.4%
UnterstUtzung der Trager: Nein Verbundsteigernde Massnahmen: Nein
Tragerposition: Mitte
Durchbiedqung
vorhandene Durchbiegqung (L/1599) = 4.41 mm zul. Durchbiegqung L/500 = 14.11 mm
Version: 1.2.5/ Stand: 02/13/2025 Seite 3/4
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DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1

29640 Schneverdingen
Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)
BV: Berufskolleg Meschede - Position: 2

Grundlagen

Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fur Deutschland,
DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusatzlich gelten folgende Merkblatter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung® vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken

Vorbemerkungen:
Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparungen:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gemaR DAfStb Heft 631 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstitzt)
bericksichtigt, indem bmg auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fugenquerkrafte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
Platten in einem Deckenfeld fUr bestimmte Einzel- und Linienlaststellungen sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) angegeben.

Die Breite von Aussparungen wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogen.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzung toleriert werden.

Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit bertcksichtigt werden. Die genaue Berechnung ist im Merkblatt
~Biegeweiche Auflagerung® des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.
Dieser Nachweis ist zu fUhren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 groBer als 50% ist.

Version: 1.2.5/ Stand: 01/02/2025 Seite 1/4
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DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

BV: Berufskolleg Meschede - Position: 2

Systemmafe
Feld Feldbreite 120 m Auflager A B
Lichte Weite 580 m Auflagertiefe 0.08 m 0.08 m
Stitzweite 585 m Typ Biegeweich 50% Biegeweich 50%
£l 0 MNmM?*> 0 MNm
2
Breite Fuge 0.12 m 0.12 m
Stitzweite 0.00 m 0.00 m
Momentennull
punkte
Einwirkundgen
Kategorie H1 - Schnee bis +1000 0. NN
Feld Verkehrslast qu: 1.50 kN/m?
LW-Zuschlag ga: 0.00 kN/m?
Zus. Auflast gi: 1.00 kN/m?
Eigenlast Decke g 3.59 kN/m?
Belastung q/g 1.50 kN/m? 459 kN/m?
Zusatzlasten

lastart  Abstand Ldnge Fo Fe

Standige Lasten

1.00
3.59
T 5.85 T
Verinderliche Lasten
1.50

Version: 1.2.5/ Stand: 01/02/2025 Seite 2/4
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DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
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Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Teilsicherheitsbeiwerte gamma q: 1.50 gamma g: 1.35
Kombinationsbeiwerte phi1 0.20 phi2 0.00
Expositionsklasse XC3

Feuerwiderstandsklasse F90

Bemessung

Bewehrung A20Q/S4D8-D4

A20Q 200 mm Deckenart:
Deckentyp:

Deckendicke:

Systemmal 1200 {+5)

" 2 .
F Passplattenbreiten az,oben(mm /m)
J

199000008000!

™

t,

200 (+13 bis -10)

L Loe, 100, 100,

az,unten(mm?/m):

Hohldecke
A20Q
20cm
65.00
339.00

Nachweis der Biegetragfahigkeit
Feldmoment Med 36.17 kNm/m <= Mrd 66.32kNm/m = Ausnutzung 54.5%

Nachweis der Querkraftfahigkeit

Auflager A Vedetn 24.72kN/m <= VRrdcetrbw 41.33kN/m = Ausnutzung 59.8% **
Vedfi  13.43kN/m <= Vrdf 39.29kN/m = Ausnutzung 34.2%
Vedetz  6.14 kN/m <= VRrdct2 46.81 kN/m = Ausnutzung 13.1%
Untersttzung der Trader: Nein Verbundsteigernde Massnahmen: Nein
Tragerposition: Mitte

Auflager B Vedetn 24.72kN/m <= VRrdcetibw 41.33kN/m = Ausnutzung 59.8% **
Vedfi 1343 kN/m <= Vrdfi 39.29kN/m = Ausnutzung 34.2%
Vedete  6.14KN/m <= VRdct2 46.81kN/m = Ausnutzung 13.1%
UnterstUtzung der Trager: Nein Verbundsteigernde Massnahmen: Nein
Tragerposition: Mitte

Durchbiedqung
vorhandene Durchbiegqung (L/3611) = 1.62 mm zul. Durchbiegqung L/500 = 11.71 mm

Version: 1.2.5/ Stand: 01/02/2025
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 31
Stb.-Decke POS.: 3
POS .3 Stb.  Decke
Programm: 0702, Vers: 01.08.018 11/202
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk
System in z-Richtung
wichhhhhhhh A
A1 2
L 2,40 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 2.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[—] [m] -1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
6,00 kN/m?
O O I O A I 1 N ey
wochhhhhbh b Dy, T AN
L 2,40 | L 2,40 L
1 7 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Fladcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig gz G 1 0.00 2.40 1.00 1.00 -
Veranderlich gz Q,1 1 0.00 2.40 1.50 1.50 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 2.40 5.00 5.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen - - -
Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50
Brand 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00

1.00
1.00

1.00
1.00



Berufskolleg Meschede

in Projekt: 23-1379
g Seite: 32
Sth.-Decke POS.: 3
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR =

GzZG

Gebrauchstauglichkeit

Versagen oder UbermdBige Verformungen des Tragwerks

SchnittgroBen:

ohne Umlagerung

Momente My [KNm]

St'L|

Querkréafte Vz [kN]

el

Feldmomente (Design) :

Feld

max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kKN/m]
1 7.45 1.20 4.32 1.20 - 2.40 - -
Auflager-, Querkréafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 12.42 7.20 - - - 12.42 - 7.20
2 12.42 7.20 - - -12.42 - -7.20 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fir Biegetrager
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

(Platten)

- Berechnung der Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4

Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer

- Thermische Leitfédhigkeit:

- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3
- Brandseiten: oben, unten

Baustoffe

Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).

= 90 min.

OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%




ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 33
Stb.-Decke POS.: 3
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben XC3, WO 20 15 35
unten XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 20 cm
| z |
v | S
| z |
| 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm2/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Feld 1 unten Q257 A 2.57 > 2.41 40.5 = 40.5
Feld 1
unten : Q257 A
z
y,J,,,,,,,,J ,,,,,,,,, Loy
. L g=%
z
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 11.4 301.2 9.7 78.9 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 15.05 0.430
1 =2.4m; d=0.16 my K= 1; Begrenzung K*35 = 35
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,03/0,4 0.075
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ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 34
Stb.-Decke POS.: 3
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].
A
W™ &3 /5, & \+MX
;Q) 4£§%as,'6}“x
Y +le
I
?"MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 az G 7.20 7.20 7.20
0,1 1.80 - 1.80
Summe, k 9.00 7.20 9.00
2 qz G 7.20 7.20 7.20
0,1 1.80 - 1.80
Summe, k 9.00 7.20 9.00




BVing

Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 35
Stb.-Decke POSs.: 31
POS . 3.1 Stb.  Decke
Programm: 070A, Vers: 01.08.018 11/202:
Eckbereiche Flur
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk

System in z-Richtung
wishahhhhhh AN
A1 2
L 2,40 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 2.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,y
(-] [m] (-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
13,20 kN/m?
TR N e — L
ST Dy, T AN
L 2,40 | L 2,40 |,
1 7 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
az Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Fladcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig gz G 1 0.00 2.40 1.00 1.00 -
Veranderlich gz Q,1 1 0.00 2.40 1.50 1.50 -
Pos.3 Aufl. 1 LF 1 qz G 1 0.00 2.40 7.20 7.20 -
gz Q,1 1 0.00 2.40 1.80 1.80 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 2.40 5.00 5.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
€ G Stédndige Einwirkungen - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 O

.70 0.50



BVing

Berufskolleg Meschede Projekt:
Seite:
Stb.-Decke POS.:
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Schnittgrofen: ohne Umlagerung
Momente My [KNm]
Querkrafte Vz [kN]
Feldmomente (Design) :
Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [ kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [KN/m] [kN/m]
1 16.39 1.20 9.50 1.20 - 2.40 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 27.32 15.84 - - - 27.32 - 15.84
2 27.32 15.84 - - -27.32 - -15.84 -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As) :
- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager (Platten)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
— Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemaB Abs.
Brandparameter:

Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

7.3.4

Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren
Feuerwiderstandsklasse:

R90: Branddauer
Thermische Leitfahigkeit:
Betonzuschlag
Brandseiten:

(Level 3).
90 min.
unten

quarzhaltige Zuschléage
Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3
oben,

OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

3.3

.3
Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%




mb

ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 37
Stb.-Decke POS.: 31
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
Feld 1 oben XC3, WO 20 15 35
unten XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 20 cm
| z |
y: é :y8
I z |
| 100 |,
1 1
Grenzzustand der Tragfidhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]

Feld 1 unten Q257 A
Feld 1
unten : Q257 A

z

micimmimimimimemmd

e ———" )
- Oi

<
z

Querkraftnachweis:

2.57 > 2.43 40.5 = 40.5

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 25.0 301.2 21.4 78.9 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1/d = 15.05 0.430

l1 =2.4m;, d=0.16 m; K =

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

1; Begrenzung K*35 = 35

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,17/0,4 0.425
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1 Berufskolleg Meschede
Sth.-Decke

Projekt: 23-1379
Seite: 38
Pos.: 3.1

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

A
5y W,
Sy X
NV \G
;@ < (A x
N
"

+F;

i

19 ,
£ iz

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 gz G 15.84 15.84 15.84
0,1 3.96 - 3.96

Summe, k 19.80 15.84 19.80

2 gz G 15.84 15.84 15.84
0,1 3.96 - 3.96

Summe, k 19.80 15.84 19.80




ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 39
Stb.-Decke POS.: 32
POS . 3.2 Stb.  Decke
Programm: 0702, Vers: 01.08.018 11/2023
Decke Aufzugiiberfahrt
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk
System in z-Richtung
wishahhhhhh AN
A1 2
L 2,40 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 2.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,y
(-] [m] (-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
E
Z
S
Kat.G - Sténdige Einwirkungen 8!1
6,00 kN/m?
OO e T
Vo 2 A .Y
L 2,40 | L 1,20 | 1,20 |,
1 1 1 1 1
Erlduterungen zu den Einwirkungen
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Flacheneinwirkungen [kN/m?] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig gz G 1 0.00 2.40 1.00 1.00 -
Veranderlich qz Q,1 1 0.00 2.40 1.50 1.50 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 2.40 5.00 5.00 -
Linieneinwirkungen in Querrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Montagelast Aufzug Fz Q,1 1 1.20 20.00 -



1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 40
Stb.-Decke

Pos.: 3.2
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate— Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder iUbermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgréBen: ohne Umlagerung
Momente My [KNm]
Querkréafte Vz [kN]
Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf X min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 25.45 1.20 4.32 1.20 - 2.40 - -

Auflager—-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 27 .42 7.20 - - - 27.42 - 7.20
2 27.42 7.20 - - -27.42 - -7.20 -

Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiur Biegetrdger (Platten)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4

- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 41
Stb.-Decke

Pos.: 3.2

Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: oben, unten

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben XC3, WO 20 15 35
unten XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 20 cm
I z |
v % -y &
| z |
| 100 |,
1 1

Grenzzustand der Tragfidhigkeit

Langsbewehrung:

As dl
vorh. erf. vorh. gew.
[ecm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]
4.24 > 3.90 43.5 = 43.5

Oort Seite Bewehrung
Feld 1 unten Q424 A

Feld 1
unten : Q424 A

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kKN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

[cm? /m]
Feld 1 0.10 3.00 26.4 291.7 24.7 77.5

- 0.00




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 42
Stb.-Decke

Pos.: 3.2
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 15.34 0.438

1 =2.4m; d=0.16 my K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,09/0,4 0.225

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

K <L M
X 52
< 6;“X
Y +le
I
CLD*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 7.20 7.20 7.20
0,1 11.80 - 11.80
Summe, k 19.00 7.20 19.00
2 az G 7.20 7.20 7.20
o,1 11.80 - 11.80

Summe, k 19.00 7.20 19.00




BVing

Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 43
Stb.-Decke POS.: 33
POS . 3.3 Stb. — Decke
Programm: 070A, Vers: 01.08.018 11/202:
im Bereich der Kiesschiittung
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk

System in z-Richtung
wishahhhhhh AN
A1 2
L 2,40 |
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 2.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,y
(-] [m] (-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen .
7,00 kN/m2 Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
NN ENNNRNNENEn! 1,50 kN/m
ST AEV,CEEEEEEE R AN
L 2,40 | L 2,40 |,
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
az Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Fladcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig gz G 1 0.00 2.40 2.00 2.00 -
Veranderlich gz Q,1 1 0.00 2.40 1.50 1.50 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 2.40 5.00 5.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - -
Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 O

.70 0.50



BVing

Berufskolleg Meschede

Sth.-Decke

Nachweis Situation
STR Standig und voritbergehend
Brand
GZG Quasi standig
STR

Projekt:
Seite:

Pos.:

Charakteristisch
GzG

Gebrauchstauglichkeit

G, inf

.00 1.35
1.00
1.00

1

G,sup Q1

.50

Qi

— Teilsicherheitsbeiwerte —
1

A

SchnittgroBen:

ohne Umlagerung

Momente My [KNm]

zr's

Versagen oder ibermaRige Verformungen des Tragwerks

.00
.00

1.00
1
.00 1

e e S

00

Querkrafte Vz [kN]

o'rlL

Feldmomente

(Design) :
Feld

0'vL-

max.Mf
Nr.

[kNm/m]
1

X

min.Mf x
[m] [kNm/m]
8.42 1.20
Auflager—-, Querkrafte
Stz.

x01 x02
[m] [m]
5.04 1.20
(Design)
max.Az
Nr. [kN/m]
1

2

[m]
min.Az
14.04

[kN/m]
14.04

2.40

max.Ax

[kN/m]
8.40

min.Ax

max.Nx

[kN/m]

min.Nx

[kN/m]
8.40
Bemessung

min.V1

[kN/m]

max.vr

Nachweisparameter:

[kN/m]
14.04
- -14.04

Bemessungsdiagramm:
Mindestbewehrung

[kN/m]

max.V1
[kN/m]

min.Vr

[kN/m]

Parabel-Rechteck-Diagramm
(min.As) :

- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager
aus Rissmoment
Lastangriffspunkt:

Bewehrungsanordnung:

(Platten)
Querschnittschwerpunkt

manuell anordnen
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Berechnung der Rissbreiten gemaB Abs.

7.3.4

Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren
Feuerwiderstandsklasse:

Betonzuschlag

RO90:
Thermische Leitfahigkeit:

Branddauer
Brandseiten:

unten

(Level 3).
= 90 min.
OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
quarzhaltige Zuschléage
Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3
oben,

3.3

.3
Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

8.40
-8.40

.00
00

.50
.00
.00
00

PR e e

1

.00




mb

ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 45
Stb.-Decke POS.: 33
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
Feld 1 oben XC3, WO 20 15 35
unten XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 20 cm
| z |
y: é :y8
I z |
| 100 |,
1 1
Grenzzustand der Tragfidhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]

Feld 1 unten Q257 A
Feld 1
unten : Q257 A

z

micimmimimimimemmd

e ———" )
- Oi

<
z

Querkraftnachweis:

2.57 > 2.41 40.5 = 40.5

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 12.9 301.2 11.0 78.9 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1/d = 15.05 0.430

l1 =2.4m;, d=0.16 m; K =

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

1; Begrenzung K*35 = 35

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,05/0,4 0.125
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ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 46
Stb.-Decke POS.: 33
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].
A
W™ &3 /5, & \+MX
;Q) 4£§%as,'6}“x
Y +le
I
?"MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 az G 8.40 8.40 8.40
0,1 1.80 - 1.80
Summe, k 10.20 8.40 10.20
2 az G 8.40 8.40 8.40
0,1 1.80 - 1.80
Summe, k 10.20 8.40 10.20




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Bv lng Seite: 47
Durchstanznachweis POS.: 34
001 Projekt Seite:
Schock 1
c oc 3.4 Blatt:
1
Einwirkung
Durchstanzlast Vgq = 60 kN
Dynamischer Anteil Vegayn = 0 kN
Durchstanzlast wird gleichmafig nur auf den aktiven Kritischen Rundschnitt verteilt
Lasterhéhungsfaktor B=1,20
Abmessung - Wandeck
Plattendicke h =200 mm
Statische Nutzhdéhe d =155 mm

Betondeckung oben/unten
Material

Beton

Stahl

Bewehrungsgrad

A, = 2,5 cm?m (~28/200 mm),

co; cu = 35; 30 mm

C25/30 (f, = 25,0 N/mm?)
B500 (f, = 500 N/mm?)

p=(p,p,)"*=(0,16-0,16)" = 0,16 %

Ay = 2,5 cm?/m (~28/200 mm)

Folgende Kollapsbewehrung ist liber der Stlitze anzuordnen:

Veg /1,411, = 0,9 cm?

Durchstanznachweis nach DIN EC2:2015 + NA:2015 + ETA

Faktor

Einfluss der Plattendicke
Faktor Cry .

Minimale Betontragfahigkeit
Tragfahigkeit Beton

Kritischer Rundschnitt u
Kritischer Abstand
Rundschnittslange
Aufzunehmende Querkraft
Tragfahigkeit Beton
Maximale Tragfahigkeit

Vegn=72,0kN SViq ¢ oi=73,0kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

K = min{1+(200/d)"?; 2} = 2,00

n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00

Cra,c = 0,181y, = 0,12

v = (0,0525/y,)-k>2-fck'™* = 495,0 kN/m?
VRd,c = max{CRd’C-K'(p-fck)“B; Viint = 495,0 KN/m?

a,; =2,0d = 310 mm

Ugit = 0,952 m

Vegg = B-Vgg = 72,0 kN
VRd.c.crit = VRa,e'd"Uerit = 73,0 kN

Vrd.maxcrit = VRd,c,crit, (CRde=0,12) 1,96 = 143,1 kN

Datum: 19.05.2025
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Durchstanznachweis POS.: 34
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 49
Stb.-Decke POS.: 4
POS .4 Stb.  Decke
Programm: 0702, Vers: 01.08.018 11/202
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk
System in z-Richtung
wichhhhhhh b A
A1 2
L 5,40 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 5.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[—] [m] -1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 5.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
6,00 kN/m?
O O I O A I 1 N ey
T Dy, T AN
L 5,40 | L 5,40 L
1 1 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Fladcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig gz G 1 0.00 5.40 1.00 1.00 -
Veranderlich gz Q,1 1 0.00 5.40 1.50 1.50 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 5.40 5.00 5.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen - - -
Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50
Brand 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00

1.00
1.00

1.00
1.00



Berufskolleg Meschede

in Projekt: 23-1379
g Seite: 50
Sth.-Decke POS.: 4
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR =

GzZG

Gebrauchstauglichkeit

Versagen oder UbermdBige Verformungen des Tragwerks

SchnittgroBen:

ohne Umlagerung

Momente My [KNm]

L'Lg

Querkréafte Vz [kN]

6'L2-

Feldmomente (Design) :

Feld

max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kKN/m]
1 37.73 2.70 21.87 2.70 - 5.40 - -
Auflager-, Querkréafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 27.95 16.20 - - - 27.95 - 16.20
2 27.95 16.20 - - -27.95 - -16.20 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fir Biegetrager
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

(Platten)

- Berechnung der Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4

Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer

- Thermische Leitfédhigkeit:

- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3
- Brandseiten: oben, unten

Baustoffe

Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).

= 90 min.

OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%




ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 51
Stb.-Decke POS.: 4

Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben XC3, WO 20 15 35
unten XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 20 cm
| z |
v | S
| z |
| 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
ort Seite Bewehrung [cm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Feld 1 unten Q257 A + @ 12 a=15,0cm 10.11 > 5.64 37.1 = 37.1
Feld 1

unten : Q257 A+ @ 12 a=15,0...

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kKN/m] [kN/m] [kN/m] [kKN/m] [cm? /m]
Feld 1 0.10 3.00 26.9 311.9 25.3 81.2 - 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 33.16 0.947
1 =5.4m; d=0.16 my K= 1; Begrenzung K*35 = 35

mb

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,07/0,4 0.175
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 52
Stb.-Decke

Pos.: 4

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

A
5y W,
Sy X
NV \G
;@ < (A x
N
"

+F;

i

19 ,
£ iz

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 gz G 16.20 16.20 16.20
0,1 4.05 - 4.05

Summe, k 20.25 16.20 20.25

2 gz G 16.20 16.20 16.20
0,1 4.05 - 4.05

Summe, k 20.25 16.20 20.25



1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 53
Stb.-Decke

Pos.: 4.1

POS .4.1 Stb.  Decke

Programm: 070A, Vers: 01.08.018 11/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System

Flachentragwerk

System in z-Richtung

wichhh e Ghe b A
A1 2 3
3,00 | 2,40
1
5,40
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 2
Stitzweite [m] 3.00 2.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,y
(=] [m] (-] [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 3.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
3 5.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
6,00 kN/m? 6,80 kN/m?
1,50 kN/m? 2,00 kN/m?
"""""""""""""" e AT A
L 3,00 | 2,40 | L 3,00 L 2,40 |,
1 1 1 1 1 1

Erlauterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
horizontale Lastlédnge [m]

C

Fladcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m

a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig gz G 1 0.00 3.00 1.00 1.00 -
Veranderlich gz Q,1 1 0.00 3.00 1.50 1.50 -
Standig qz G 1 3.00 2.40 1.80 1.80 -
Veradnderlich gz Q,1 1 3.00 2.40 2.00 2.00 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 3.00 5.00 5.00 -
gz G 1 3.00 2.40 5.00 5.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
€ gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja




iI] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 54
Stb.-Decke POS.: 41
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung
Momente My [kNm]
Querkrafte Vz [kN]
Stitzmomente:
Ms',Ms'' = Anschnittmomente, Ms''= reduziertes Moment bei drehbarer Lagerung
Stz. min.Ms Ms' Ms'' max.Ms Ms' Ms'' x0,11 x0,re
Nr. [kNm/m] [ kKNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [m] [m]
2 -10.37 - -9.42 -5.93 - - 0.77 0.90
Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 7.42 1.20 3.75 1.12 - 2.41 - -

2 4.86 1.51 1.92 1.65 0.59 2.40 - -

Auflager-, Querkradfte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kKN/m] [KN/m] [KN/m] [kKN/m]
1 12.39 6.70 - - - 12.39 - 6.70
2 37.92 21.60 - - -18.98 18.94 -10.98 10.63
3 10.88 5.10 - - -10.88 - -5.10 -

Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fliir Biegetrager (Platten)

aus Rissmoment
Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
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g Seite: 55
Stb.-Decke POS.: 41
Nachweisparameter:
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Thermische Leitfé&higkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschléage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m*® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: oben, unten
Baustoffe
Betonbez GroRtkorn Herstellart Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions—/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm ] [mm] [mm ]
Feld 1 oben XC3, WO 20 15 35
Feld 2 oben XC1l, WO 20 10 30
Feld 1, Feld 2 unten XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 20 cm
| z |
v | 'y 8
| z |
| 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [ecm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Feld 1 unten Q257 A 2.57 > 2.41 40.5 = 40.5
Stiitze 2 oben Q257 A 2.57 > 2.49 45.5 = 45.5
Feld 2 unten Q257 A 2.57 > 2.41 40.5 = 40.5
Feld 1 Stitze 2 Feld 2
unten : Q257 A oben : Q257 A unten : Q257 A
z z o z
8 e e N S
y : —_— g SN : : : ¥ y : -
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 56
Stb.-Decke POSs.: 41
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 17.9 301.2 16.4 76.5 - 0.00
Feld 2 0.10 3.00 17.7 301.2 15.9 76.5 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 45.50 > vorh.1l/d = 18.81 0.413
1 =3m; d=0.16my K= 1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Feld 2 7.16 a zul.l/d = 45.50 > vorh.1l/d = 15.05 0.331
l1=2.4m d=0.16m;y K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,03/0,4 0.075
Stitze 7.8 Rissbreite
2, oben wk/wk,zul < 1.0 mit 0,06/0,3 0.200
Feld 2, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,01/0,4 0.025
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].
A
” < /5/ 5y \*Mx
) 4%2%% 6}“X
3 +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 az G 7.02 7.02 7.02
0,1 1.94 -0.21 1.72
Summe, k 8.96 6.81
qz G 21.60
0,1 5.83
Summe, k
gz G

8.75
21.60 21.60
- 5.83
27.44 21.60 27.44
.69 5.69
Q,1 .13 -0.39
Summe, k .82

5.69
5.30

=

.74
.43
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 57
Stb.-Decke POS.: 5
POS .S Stb. — Decke
Programm: 070A, Vers: 01.08.018 11/202
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk
System in z-Richtung
wichhhhhhh A
A1 2
L 4,50 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 4.50
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[—] [m] -1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 4.50 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
6,00 kN/m?
O O I O A I 1 N ey
T Dy, T AN
L 4,50 | L 4,50 L
1 1 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Fladcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig gz G 1 0.00 4.50 1.00 1.00 -
Veranderlich gz Q,1 1 0.00 4.50 1.50 1.50 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 4.50 5.00 5.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen - - -
Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50
Brand 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00

1.00
1.00

1.00
1.00
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Sth.-Decke

Projekt: 23-1379
Seite: 58
Pos.: 5

Nachweis Situation

— Teilsicherheitsbeiwerte —
G,inf G,sup Q1 Qi A

Charakteristisch

STR
GzZG

Gebrauchstauglichkeit

SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [KNm]

1.00 1.00 1.00 1.00 -

Versagen oder UbermdBige Verformungen des Tragwerks

N
o
]

Querkréafte Vz [kN]

€€

Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kKN/m]
1 26.20 2.25 15.19 2.25 4.50 - -

Auflager-, Querkréafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 23.29 13.50 - - 23.29 - 13.50
2 23.29 13.50 - - -23.29 - -13.50 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fir Biegetrager
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

- Berechnung der Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4

- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

(Platten)

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren

- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer

(Level 3).

90 min.

- Thermische Leitfé&higkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C =
- Brandseiten: oben, unten

Baustoffe

2400,0 kg/m*®* Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
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ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 59
Stb.-Decke POS.: 5
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben XC3, WO 20 15 35
unten XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 20 cm
| z |
v | S
| z |
| 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
ort Seite Bewehrung [cm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Feld 1 unten Q257 A + @ 8 a=30,0cm 4.25 > 3.87 37.9 37.9

Feld 1
unten : Q257 A + @ 8 a=30,0cm

Querkraftnachweis:

Bereich

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
[m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

Feld 1

0.10 3.00 22.3 309.4 20.6 80.2 -

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

0.00

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.l/d = 27.77 0.793

1 =4.5m; d=0.16 my K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,17/0,4 0.425
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1 Berufskolleg Meschede
Sth.-Decke

Projekt: 23-1379
Seite: 60
Pos.: 5

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

A
5y W,
Sy X
NV \G
;@ < (A x
N
"

+F;

i

19 ,
£ iz

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 gz G 13.50 13.50 13.50
0,1 3.38 - 3.38

Summe, k 16.88 13.50 16.88

2 gz G 13.50 13.50 13.50
0,1 3.38 - 3.38

Summe, k 16.88 13.50 16.88
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mb AEC So

Berufskolleg Meschede

BVing

Sth.-Decke

Projekt: 23-1379
Seite: 61
Pos.: 51

POS . 5.1 Stb.  Decke

Programm: 070A, Vers: 01.08.018 11/2023

wie Pos. 5 mit Last aus Flurdecke Pos. 3
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System

Flachentragwerk

System in z-Richtung

.S WA
A1 2
L 4,50 L
1 1

Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 4.50

Auflagerdaten in Z-Richtung

Lagerung / Federn

Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw, X Cd,y
(-] [m] (-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 4.50 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen

Kat.G - Sténdige Einwirkungen

Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

13,20 kN/m?

EERERRRRRNNNNNNNN, N UL L S
A AU i
L 4,50 L L 4,50 L
1 1 1 1

Erliauterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a

horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang

c horizontale Lastléange [m]

Fladcheneinwirkungen [kN/m?2]

Einzugsbreite = 1.000 m

c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig gz G 1 0.00 4.50 1.00 1.00 -
Veranderlich gz Q,1 1 0.00 4.50 1.50 1.50 -
Pos.3 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 4.50 7.20 7.20 -
gz Q,1 1 0.00 4.50 1.80 1.80 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 4.50 5.00 5.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
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ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 62
Stb.-Decke POS.: 51
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Schnittgrofen: ohne Umlagerung
Momente My [KNm]
Querkrafte Vz [kN]
Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 57.64 2.25 33.41 2.25 - 4.50 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 51.23 29.70 - - - 51.23 - 29.70
2 51.23 29.70 - - -51.23 -29.70 -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As) :
- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager (Platten)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
— Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemalB Abs. 7.3.4

- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfa
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

hren (Level 3).
= 90 min.

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

- Brandseiten: oben, unten

3
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Berufskolleg Meschede

BVing

Projekt: 23-1379

Seite: 63
Sth.-Decke POS.: 51
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions—-/

c.min delta.c cv

Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
Feld 1 oben XC3, WO 20 15 35
unten XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 20 cm
| z |
y: é :y8
I z |
| 100 |,
1 1
Grenzzustand der Tragfidhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]

Feld 1 unten @ 16 a=10,0cm
Feld 1
unten : @ 16 a=10,0cm

z

e e A
—_——

P
z

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd

20.11 > 8.97 38.0 = 38.0

VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw,90

Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 49.0 309.2 45.3 101.8 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 b zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 27.78 0.794

1 =4.5m; d=0.16 m; K =

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

1; Begrenzung K*35 = 35

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,05/0,4 0.125




ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
gg Seite: 64
Stb.-Decke

Pos.: 51

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

A
5y W,
Sy X
NV \G
;@ < (A x
N
"

+F;

i

19 ,
£ iz

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 gz G 29.70 29.70 29.70
0,1 7.43 - 7.43

Summe, k 37.13 29.70 37.13

2 gz G 29.70 29.70 29.70
0,1 7.43 - 7.43

Summe, k 37.13 29.70 37.13

- Copyrigt
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ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 65
Stb.-Decke

Pos.: 6
POS .6 Stb.  Decke
Programm: 0702, Vers: 01.08.018 11/2023
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk
System in z-Richtung
wichhhhhhhh A
A1 2
L 3,70 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 3.70
Auflagerdaten in Z-Richtung —— Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[—] [m] -1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 3.70 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
6,00 kN/m?
O O I O A I 1 N ey
T Dy, T AN
L 3,70 | L 3,70 |,
1 7 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Fladcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig gz G 1 0.00 3.70 1.00 1.00 -
Veranderlich gz Q,1 1 0.00 3.70 1.50 1.50 -
3 Eigengewicht gz G 1 0.00 3.70 5.00 5.00 -
3 Kategorien und Kombinationsbeiwerte
; Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen - - -
Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
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Berufskolleg Meschede

BVing

Stb.-Decke

Projekt: 23-1379
Seite: 66
Pos.: 6

Nachweis Situation

— Teilsicherheitsbeiwerte —
G,inf G,sup Q1 Qi A

Charakteristisch

STR
GzZG

Gebrauchstauglichkeit

SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [KNm]

1.00 1.00 1.00 1.00 -

Versagen oder UbermdBige Verformungen des Tragwerks

N
N

Querkréafte Vz [kN]

L'6L-

Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kKN/m]
1 17.71 1.85 10.27 1.85 3.70 - -

Auflager-, Querkréafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 19.15 11.10 - - 19.15 - 11.10
2 19.15 11.10 - - -19.15 - -11.10 -

Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):

- aus Konstruktionsregeln fir Biegetrager (Platten)

- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

- Berechnung der Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4

- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren

- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer =

(Level 3).

90 min.

- Thermische Leitfé&higkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3

- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C =
- Brandseiten: oben, unten

Baustoffe

2400,0 kg/m*®* Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
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Berufskolleg Meschede

BVing

Projekt: 23-1379

Seite: 67

Stb.-Decke Pos.: 6
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/

c.min delta.c cv

Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben XC3, WO 20 15 35
unten XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 20 cm
| z |
v | S
| 2 |
| 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm2/m] [cm?/m] [mm] [mm]

Feld 1 unten Q335 A

Feld 1
unten : Q335 A

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd

3.35 > 2.65 42.0 = 42.0

VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 18.1 296.4 16.5 78.2 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 23.42 0.669

1l =3.7m; d=0.16 m; K =

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

1; Begrenzung K*35 = 35

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,14/0,4 0.350
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1 Berufskolleg Meschede
BV s g
Sth.-Decke

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Projekt: 23-1379
Seite: 68
Pos.: 6

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

A
5y W,
Sy X
NV \G
;@ < (A x
N
"

+F;

i

19 ,
£ iz

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 gz G 11.10 11.10 11.10
0,1 2.78 - 2.78

Summe, k 13.88 11.10 13.88

2 gz G 11.10 11.10 11.10
0,1 2.78 - 2.78

Summe, k 13.88 11.10 13.88




BVing

Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 69
BFT-Balken Pos.- 7
POS .7 BFT—Balken
Programm: 0712, Vers: 01.08.018 11/202
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
wichhhhhhh WA
A1 2
L 2,80 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 2.80
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[=] [m] [-] [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.80 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen )
25.55 kKN/m Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
RN NN ENEn! 2,40 kN/m
;T D oy T AN
L 2,80 | L 2,80 |,
1 1 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
aus Spannbetondecke (h=20) 3, gz G 1 0.00 2.80 13.00 13.00 -
59%3, 6m
Standig 1,0%*3, 6m gz G 1 0.00 2.80 3.60 3.60 -
Veranderlich 1,5*3, 6m gz Q,1 1 0.00 2.80 5.40 5.40 -
aus Attika + Klinker O0,5m*0, gz G 1 0.00 2.80 5.70 5.70 -
2m*25kN/m3* + 1,5m*0,
115m*18kN/m?
Eigengewicht gz G 1 0.00 2.80 3.25 3.25 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate— Komb.-Beiwerte
€ gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 O

.70 0.50
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Berufskolleg Meschede

BFT-Balken

Nachweis
STR

Situation

GzZG

Standig und voritbergehend
Brand
Quasi standig
STR

Charakteristisch

G, inf
GzG

.00 1
.00
Gebrauchstauglichkeit

G,sup Q1

.50

Projekt:
Seite:

Pos.:

23-1379

70

7

Qi

— Teilsicherheitsbeiwerte —
1

A

.35
1
1.00
1
Versagen oder ibermaRige Verformungen des Tragwerks
SchnittgroBen:

.00
.00

1.00
1
1.00

e e S

00
ohne Umlagerung

Momente My [KNm]

L1y

Querkrafte Vz [kN]

9'6S

9'65-

Feldmomente

(Design) :
Feld
Nr

max.Mf x min.Mf x
[ kNm] [m] [ kNm]

1 41.74 1.40

Auflager-,

x01 x02
[m] [m]

25.04 1.40
Querkrafte (Design)
Stz. max.Az
Nr

1

[kN]
2

max .Nx min.Nx
[m] [kN]
- 2.80
min.Az max.Ax
[kN]
59.63 35.77
59.63

min.Ax
[kN]

[kN]
min.V1
[kN]
35.77
Bemessung

[kN]

max.vr

Nachweisparameter:

max.V1
[kN]

[kN]
59.63

min.Vr
-59.63
Bemessungsdiagramm:

Mindestbewehrung

[kN]

35.77
-35.77
Parabel-Rechteck-Diagramm
(min.As) :

- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager
Lastangriffspunkt:

aus Rissmoment

Bewehrungsanordnung:

Bligeldurchmesser 8 mm

(Balken)
Querschnittschwerpunkt

manuell anordnen
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Berechnung der Rissbreiten gemaB Abs.

7.3.4
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren
Feuerwiderstandsklasse:
- Betonzuschlag

R90:
- Thermische Leitfahigkeit:

(Level 3).
Branddauer = 90 min.
quarzhaltige Zuschléage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3
- Brandseiten: oben,

links,

OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
unten, rechts

.00
00

.50
.00
00
00

PR e e

1

.00
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 71
BFT-Balken PoS.: 7
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Balken b/h = 20/65 cm
z
—x
y y 8
z
20
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 2 g 14 3.08 > 2.28 45.0 = 45.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:2 @ 14
z
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds SwW n ds SW asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.80 3.00 0.00 2 8 15.0 - - - 6.70 *

* = Max. Biilgelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2



1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 72
BFT-Balken

Pos.: 7

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 55.4 410.8 29.8 45.5 - 1.86 M
M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 4.63 0.132
1 =2.8m; d= 0.6 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,1/0,4 0.250

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
« __*Fx My
XVM x i ) -
é/;‘z;?’/‘éé G\“ X
Y +le
I
?*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 35.77 35.77 35.77
o,1 7.56 - 7.56
Summe, k 43.33 35.77 43.33
2 FZ G 35.77 35.77 35.77
0,1 7.56 - 7.56

Summe, k 43.33 35.77 43.33
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Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:

Querschnitte y-Richtung System y-Richtung

-+ @4 -+~ @9

Querschnitte z-Richtung

i A2 i A2
| 1 | 1
| I e |
IE 1 1 @/ 1
1O I 1 1
i l ; 5 l
1S I : ] |
(A 1 1 B 1
s ! N !
H<o = . 0 n o (= |
Lle s S —| | £9 S —|
[_:58 < |:: |:: 58 < |::
i ! A :
8 ! - E :
i I |2 :
)| 2 | | = |
| 1 | 1o |
| | Cm |
| | | |
S 1) Ar 1 1 Ar 1
Y A1 AT
>z —r—
- v
z
20
*% 1,00
Gesamthdhe = 4.00 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
3 0.00 Lager unten unverschieblich - -
g Hohen — Federwerte —
z [m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion

0.00 - 4.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrimmung
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Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 3.15 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.
KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]
3 0.00 - 4.00 m 7.36 2.42 1.03 57.3
4 0.00 - 4.00 m 6.92 2.42 1.10 54.5
6 0.00 - 4.00 m 3.89 2.42 1.96 19.0
8 0.00 - 4.00 m 5.01 2.42 1.52 37.3
10 0.00 - 4.00 m 3.89 2.42 1.96 19.0
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung

Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

88,14 kN

5,00 kN/m
1,80 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>

d

A

Erl&uterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Windbereich B 0,49kN/m?*3,6m gz Q,1 1 0.00 4.00 1.80 1.80 -

Eigengewicht ax G 1 0.00 4.00 -5.00 -5.00 -
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Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.7 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 4.00 -35.77 -
Fx Q,1 1 4.00 -7.56 -
Fx G 1 4.00 -35.77 -
Fx Q,1 1 4.00 -7.56 -
aus Spannbetondecke 1m*3.6m* (1+3, Fx G 1 4.00 -16.60 -
59) kN/m?
aus Spannbetondecke 1m*3.o6m* (1, Fx Q,1 1 4.00 -5.40 -
5))kN/m?
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Stédndige Einwirkungen - - -
Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + 0,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ilbermédRige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
AB : Brand
char : Charakteristisch
frequ : Haufig
P/T : Standig und voribergehend

perm : Quasi standig

SchnittgroBen
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Nx,d My,d Vzd Mz,d Vy.d
) ) 5,45 ) ) 0,05
-150 : -7,15)45 : -1,57 -0,05 :
-177 i : 7,33
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kKNm] [kN] [kN]
4.00 - - - -0.05 -5.45 - - - -0.03 -0.03
4.00 -149.8 - - -1.57 =-=7.15 -88.15 0.01 - -0.93 -0.96
4.00 -0.01 - - -0.05 -5.45 - 0.01 - -0.03 -0.03
3.60 -152.5 0.35 0.34 -1.29 -5.79 -90.14 2.58 0.57 -0.77 -0.80
3.20 -155.2 0.63 0.61 -0.98 -4.37 -92.14 4.62 1.02 -0.59 -0.61
2.80 -157.9 0.84 0.81 -0.68 -2.96 -94.14 6.09 1.36 -0.41 -0.43
2.40 -160.6 0.97 0.94 -0.37 -1.51 -96.14 6.98 1.57 -0.23 -0.24
2.00 -163.3 1.03 0.99 -0.05 -0.05 -98.14 7.30 1.65 -0.03 -0.03
1.60 -166.0 1.00 0.97 0.17 0.18 -100.1 7.02 1.60 0.29 1.42
1.20 -168.7 0.88 0.86 0.38 0.39 -102.1 6.16 1.42 0.64 2.91
0.80 -171.4 0.68 0.66 0.60 0.62 -104.1 4.70 1.09 1.00 4.40
0.40 -174.1 0.39 0.38 0.83 0.86 -106.1 2.64 0.62 1.37 5.89
0.00 -176.8 - - 1.05 1.08 -108.1 - - 1.72 7.33
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.03 0.03 - - - 5.45 0.05 - - -
1 -0.05 -0.05 108.14 - - 5.36 -0.03 176.77 - -
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Verformumgen (charak.)

min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.00 - - -0.029 - - -0.024
4.00 - - -0.029 - - -0.024
4.00 - - -0.029 - - -0.024
3.60 0.011 - -0.026 0.039 - -0.022
3.20 0.020 0.001 -0.024 0.074 0.001 -0.020
2.80 0.028 0.001 -0.021 0.102 0.001 -0.017
2.40 0.033 0.001 -0.018 0.120 0.001 -0.015
2.00 0.035 0.001 -0.015 0.126 0.001 -0.013
1.60 0.033 0.001 -0.012 0.120 0.001 -0.010
1.20 0.028 0.001 -0.009 0.102 0.001 -0.008
0.80 0.021 0.001 -0.006 0.075 0.001 -0.005
0.40 0.011 - -0.003 0.040 - -0.003
0.00 - - - - - -
Bemessung

Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)

- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: symmetrisch
- Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: oben, unten, links, rechts
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 100/20 cm
20
>
—r
N N ‘%
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 4.00 m Ecken 6 2.00 -112.50 3.88 1.14
links/rechts 6 2.00 -112.50 3.88 1.14
Langsbewehrung:
Theta As
Oort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 4.00 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 622 4.52 0.114 < 1
links/rechts 1 @ 12 je Seite 410 2.26 0.114 < 1
0.00-4.00 m
1@ 12 je Ecke

links/rechts : 1 @ 12
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Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-][=] [mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 4.00 m 0.51/ 0.51 2 2 8 14.0 - - - - 7.18/ 7.18

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

0.00 - 4.00 0.00 3.00 1.7 3311.7 1.7 293.8 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

0.00 - 4.00 0.00 3.00 7.3 359.6 7.3 98.4 - 0.00
Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische

Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [=1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
0.00 - 4.00 m 0.00 Y 0.047 0.094 3.00 7.5 7.5 314.1 0.53
0.20 Y 0.047 0.094 3.00 6.8 6.8 314.2 0.48
0.40 Y 0.047 0.094 3.00 6.0 6.0 314.3 0.43
0.60 Y 0.046 0.094 3.00 5.3 5.3 314.5 0.37
0.80 Y 0.045 0.094 3.00 4.5 4.5 314.9 0.32
1.00 Y 0.045 0.094 3.00 3.7 3.7 315.1 0.27
1.20 Y 0.044 0.094 3.00 3.0 3.0 315.5 0.21
1.40 Y 0.043 0.094 3.00 2.2 2.2 316.0 0.16
1.60 Y 0.041 0.094 3.00 1.5 1.5 316.9 0.10
1.80 Y 0.036 0.094 3.00 0.7 0.7 319.1 0.05
2.00 Y 0.173 0.181 3.00 0.1 0.1 543.2 0.00
2.00 Y 0.173 0.181 3.00 0.1 0.1 543.2 0.00
2.20 Y 0.053 0.094 3.00 0.8 0.8 311.8 0.06
2.40 Y 0.049 0.094 3.00 1.6 1.6 313.5 0.11
2.60 Y 0.047 0.094 3.00 2.3 2.3 314.2 0.16
2.80 Y 0.046 0.094 3.00 3.0 3.0 314.5 0.22
3.00 Y 0.045 0.094 3.00 3.8 3.8 314.9 0.27
3.20 Y 0.045 0.094 3.00 4.5 4.5 315.1 0.32
3.40 Y 0.045 0.094 3.00 5.2 5.2 315.2 0.37
3.60 Y 0.045 0.094 3.00 5.9 5.9 315.2 0.42
3.80 Y 0.024 0.094 3.00 5.7 5.7 326.1 0.42
4.00 Y 0.002 0.094 3.00 5.5 5.5 350.0 0.43
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II
Wz x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.126 2.00 0.101 - 0.001 2.00 0.001 -
Haufig 1 0.112 2.00 0.090 - 0.001 2.00 0.001 -
Quasi standig 1 0.101 2.00 0.081 - 0.001 2.00 0.001 -
Extremal - 0.126 2.00 0.101 - 0.001 2.00 0.001 -
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
A
Y s M
AN - .
gjjf%é \G\“X
Y +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.03 -0.03 -0.03
0,1 3.60 - 3.60
Summe, k 3.57 -0.03 3.57
FY G 0.03 0.03 0.03
Summe, k 0.03 0.03 0.03
FZ G 108.14 108.14 108.14
0,1 20.52 - 20.52
Summe, k 128.66 108.14 128.66
2 FX G 0.03 0.03 0.03
o,1 3.60 - 3.60
Summe, k 3.63 0.03 3.63
FY G -0.03 -0.03 -0.03
Summe, k -0.03 -0.03 -0.03
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Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

Eckbereiche bzw. bei Fugenausbilung im Stiitzbereich

System:

Querschnitte z-Richtung Querschnitte y-Richtung System y-Richtung

N ~ @ N

ﬁi

1] T
| A2 | A2
| | L |
1 1 1 "o 1
i § | s |
i | 16 |
& i R |
o : e :
458 8 ! LS 8 :
E‘.ng% 3| = g b
= | P e°
IE 1 | g 1
] | i |2 |
s | N |
& : LS :
: ! AL !
| 1 | 1
| i | |
Lk A 72 : A Vg
Y A1 A1
pie EI‘Y
4
20
40
Gesamthéhe = 4.00 m, Bemessung 2-achsig
Erlduterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw Cd

4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

it 2015 - mb AEC Sc

Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Imperfektionen
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z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 4.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrummung
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beritcksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.
Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N
Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** = 1.56 [KkNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.
KNr. Bereich [ kNm] [—] [—] [%]
3 0.00 - 4.00 m 3.67 2.51 1.06 57.5
4 0.00 - 4.00 m 3.45 2.51 1.13 54.8
6 0.00 - 4.00 m 1.93 2.51 2.02 19.2
8 0.00 - 4.00 m 2.50 2.51 1.57 37.5
10 0.00 - 4.00 m 1.93 2.51 2.02 19.2
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen
Einwirkungen in z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
Z z
~ x
S g
3, S
! I 1
: € e
| 2 2 l
1 = x 1
1 8 8 1
| N' s I
Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>
e
Erlduterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Windbereich B 0,49kN/m?*1,8m gz Q,1 1 0.00 4.00 0.90 0.90 -
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a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht ax G 1 0.00 4.00 -2.00 -2.00 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.7 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 4.00 -35.77 -
Fx Q,1 1 4.00 -7.56 -
aus Spannbetondecke 0,5m*3.6m* (1+3, Fx G 1 4.00 -8.30 -
59) kN/m?
aus Spannbetondecke 0,5m*3.6m* (1, Fx Q,1 1 4.00 -2.70 -
5)) kN/m?
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR Versagen oder UbermdBige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + 0Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:
3 GZG : Gebrauchstauglichkeit
% STR : Versagen oder iUbermédRige Verformungen des Tragwerks
: Bemessungssituationen:
AB : Brand
char : Charakteristisch
frequ : Haufig
P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
B v 1 n g Seite: 84
BFT-Stitze POSs.: 8.1
Nx,d My,d Vz.d Mz,d Vy.d
-2,72 -0,018
74,9 : \ 3,502 : -o,7szmi
-85,7 E : 3,66 : 0,845
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
4.00 - - - -0.02 =-2.72 - - - -0.01 -0.01
4.00 -74.89 - - -0.78 =3.59 -44.07 - - -0.46 -0.48
4.00 - - - -0.02 =-2.72 - - - -0.01 -0.01
3.60 -75.96 0.17 0.17 -0.64 =-2.91 -44.87 1.30 0.28 -0.38 -0.39
3.20 -=77.04 0.31 0.30 -0.49 -2.19 -45.67 2.32 0.51 -0.29 -0.30
2.80 -78.12 0.41 0.40 -0.34 -1.48 -46.47 3.06 0.67 -0.20 -0.21
2.40 -=79.20 0.48 0.46 -0.18 =-0.76 =-47.27 3.50 0.78 -0.11 -0.11
2.00 -80.28 0.50 0.49 -0.02 -0.02 -48.07 3.66 0.82 -0.01 -0.01
1.60 -81.36 0.49 0.47 0.09 0.09 -48.87 3.52 0.79 0.15 0.72
1.20 -82.44 0.43 0.42 0.19 0.20 -49.67 3.08 0.70 0.32 1.46
0.80 -83.52 0.33 0.32 0.30 0.31 -50.47 2.35 0.54 0.49 2.20
0.40 -84.60 0.19 0.18 0.41 0.42 -51.27 1.32 0.30 0.67 2.94
0.00 -85.068 - - 0.51 0.52 -52.07 - - 0.85 3.66
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [ kNm]
2 0.01 0.01 - - - 2.72 0.02 - - -
1 -0.02 -0.02 52.07 - - 2.68 -0.01 85.68 - -
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
B v 1 ng ) Seite: 85
BFT-Stutze POSs.: 8.1
wz wy wz (Brand) wy (Brand)
it it 7 7
: 0,153 :0,010 0,287 50,012
Verformumgen (charak.)
min max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.00 - - -0.034 - - -0.029
4.00 - - -0.034 - - -0.029
4.00 - - -0.034 - - -0.029
3.60 0.013 0.003 -0.031 0.048 0.003 -0.026
3.20 0.024 0.005 -0.028 0.091 0.006 -0.023
2.80 0.033 0.007 -0.025 0.124 0.008 -0.021
2.40 0.039 0.008 -0.021 0.146 0.009 -0.018
2.00 0.041 0.008 -0.018 0.153 0.010 -0.015
1.60 0.039 0.008 -0.014 0.146 0.009 -0.012
1.20 0.034 0.007 -0.011 0.125 0.008 -0.009
0.80 0.025 0.005 -0.007 0.091 0.006 -0.006
0.40 0.013 0.003 -0.004 0.048 0.003 -0.003
0.00 - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)

- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten:
Bemessungsdiagramm:
Mindestbewehrung
- aus Rissmoment
Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

Bewehrungsanordnung:

Parabel-Rechteck-Diagramm
(min.As) :

symmetrisch

Spannungs-Dehnungs-Linie

- Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschléage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m?3

Brandseiten: oben, unten, links, rechts

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
. Seite: 86
BFT-Stutze POS.: 81
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 40/20 cm
20
>
—r
N NQ
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 4.00 m Ecken 6 2.00 -55.25 1.98 0.56
Langsbewehrung:
Theta As
ort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 4.00 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 622 4.52 0.168 < 1
0.00-4.00 m
10 12 je Ecke
20
>
3 [
N NG
L=
44 > 44
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-]1[-] [mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 4.00m 0.28/ 0.28 2 2 8 14.0 - - - - 7.18/ 7.18




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 87
BFT-Stutze

Pos.: 8.1

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 0.8 449.8 0.8 75.2 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 3.7 143.8 3.7 40.2 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich m] (-1 (=] [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm”/m]
0.00 - 4.00 m 0.00 Y 0.115 0.122 3.00 3.8 3.8 152.1 0.23
0.20 Y 0.115 0.122 3.00 3.4 3.4 152.1 0.21
0.40 Y 0.114 0.122 3.00 3.0 3.0 152.1 0.18
0.60 Y 0.113 0.122 3.00 2.6 2.6 152.1 0.16
0.80 Y 0.112 0.122 3.00 2.3 2.3 152.2 0.14
1.00 Y 0.111 0.122 3.00 1.9 1.9 152.2 0.11
1.20 Y 0.109 0.121 3.00 1.5 1.5 152.2 0.09
1.40 Y 0.107 0.121 3.00 1.1 1.1 152.3 0.07
1.60 Y 0.103 0.121 3.00 0.7 0.7 152.4 0.04
1.80 Y 0.093 0.094 3.00 0.4 0.4 119.5 0.03
2.00 Y 0.425 0.170 3.00 0.0 0.0 181.1 0.00
2.00 Y 0.425 0.170 3.00 0.0 0.0 181.1 0.00
2.20 Y 0.127 0.123 3.00 0.4 0.4 152.0 0.02
2.40 Y 0.118 0.122 3.00 0.8 0.8 152.0 0.05
2.60 Y 0.115 0.122 3.00 1.1 1.1 152.1 0.07
2.80 Y 0.113 0.122 3.00 1.5 1.5 152.1 0.09
3.00 Y 0.112 0.122 3.00 1.9 1.9 152.2 0.11
3.20 Y 0.111 0.122 3.00 2.2 2.2 152.2 0.14
3.40 Y 0.110 0.122 3.00 2.6 2.6 152.2 0.16
3.60 Y 0.110 0.121 3.00 3.0 3.0 152.2 0.18
3.80 Y 0.058 0.094 3.00 2.8 2.8 123.9 0.23
4.00 Y 0.003 0.094 3.00 2.7 2.7 138.5 0.22
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II
wZ b4 phi,y X wy b4 phi,z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.153 2.00 0.123 - 0.009 2.00 0.007 -
Haufig 1 0.135 2.00 0.109 - 0.009 2.00 0.007 -
Quasi standig 1 0.122 2.00 0.098 - 0.010 2.00 0.008 -
Extremal - 0.153 2.00 0.123 - 0.010 2.00 0.008 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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ifl Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g ) Seite: 88
BFT-Stitze POSs.: 8.1
A
o T
o
+le
|
Qi)+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
Q0,1 1.80 - 1.80
Summe, k 1.79 -0.01 1.79
FY G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
FZ G 52.07 52.07 52.07
Q,1 10.26 - 10.26
Summe, k 62.33 52.07 62.33
2 FX G 0.01 0.01 0.01
Q0,1 1.80 - 1.80
Summe, k 1.81 0.01 1.81
FY G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 89
Stb.-Unterzug POSs.: 9
POS .9 Stb.  Untexr=z=ug
Programm: 071A, Vers: 01.08.018 11/202
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
wichhhhhh AN
A1 2
L 7,20 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 7.20
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[=] [m] [-] [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 7.20 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen )
13,60 kN/m Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
RN NN ENEn! 2,70 kN/m
;T D oy T AN
L 7,20 | L 7,20 |,
1 1 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig aus Pos.l: 0,6m* (1+3, gz G 1 0.00 7.20 2.80 2.80 -
59) kN/m? (Streichlast halbe
Platte)
Veranderlich aus Pos. 1: 0, gz Q,1 1 0.00 7.20 0.90 0.90 -
em*1,5kN/m? (Streichlast
halbe Platte)
Pos.3 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 7.20 7.20 7.20 -
gz Q,1 1 0.00 7.20 1.80 .80 -
Eigengewicht Balken gz G 1 0.00 7.20 3.60 3.60 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
€ Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - -
Q0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 O

.70 0.50
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 90
Stb.-Unterzug POSs.: 9
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Schnittgrofen: ohne Umlagerung
Momente My [KNm]
Querkrafte Vz [kN]
Feldmomente (Design) :
Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr [ kNm] [m] [ kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 145.22 3.60 88.13 3.60 - 7.20 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 80.68 48.96 - - - 80.68 - 48.96
2 80.68 48.96 - - -80.68 - -48.96 -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As) :
- aus Konstruktionsregeln flur Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Bligeldurchmesser 8 mm
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschléage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m?3
Brandseiten: oben, unten,

3.3

.3
Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
B v l n g Seite: 91
Stb.-Unterzug POS.: 9
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
Feld 1 oben XC3, WO 20 15 35
unten XCl, WO 20 10 30
links XC1l, WO 20 10 30
rechts XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Plattenbalken: bw/h = 24.0 / 60.0 cm
Platte links: bl/hl/zl1 = 0.0 / 0.0 / 0.0 cm
Platte rechts: b2/h2/z2 = 50.0 / 20.0 / 0.0 cm
z
&
y y
3
g
z
24 | 50
1
74
Grenzzustand der Tragfidhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 49.0 = 49.0
unten 3 @ 20 9.42 > 6.22 48.0 = 48.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten : 3@ 20
z
2 1 o
N
y y T
3
g
0 20 2
z
24 | 50




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 92
Stb.-Unterzug

Pos.: 9

Querkraftbewehrung:

cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.

x1l - x2 Theta asw S ds SW n ds SW asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 7.20 3.00 1.06 2 8 15.0 - - - 6.70 *

* = Max. Biigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m]
Feld 1 0.10 3.00 78.4 366.4 66.1 55.4 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.l1l/d = 13.04 0.373
1l =7.2m; d= 0.55m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
N y‘\&‘ i
A Y s
/9/ e TG
\; +le
I
?*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 48.96 48.96 48.96
o,1 9.72 - 9.72
Summe, k 58.68 48.96 58.68
2 FZ G 48.96 48.96 48.96
0,1 9.72 - 9.72

Summe, k 58.68 48.96 58.68




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 93
Stb.-Unterzug

Pos.: 9.1

POS .9.1 Stb.  Untexr=zug

Programm: 071A, Vers: 01.08.018 11/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System

Stabtragwerk

System in z-Richtung

SRR

A1l

2

L 7,20 L
1

Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 7.20

Auflagerdaten in Z-Richtung

—— Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai

Cw, z Cw, x Cd,vy
[-] [m] [-] [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 7.20 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen

Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

Z
) <
!
36,40 kN/m 28,00 kN/m
2,70 kN/m 0,90 kN/m
Dy, T AN
L 4,80 | 2,40 |, L 4,80 | 2,40 |,
1 1 1 1 1 1
Erliauterungen zu den Einwirkungen
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig aus Pos.1.1: O, gz G 1 0.00 7.20 3.40 3.40 -

em* (2+3,59) kN/m? (Streichlast

halbe Platte)

Veranderlich aus Pos. 1.1: 0, gz Q,1 1 0.00 7.20 0.90 0.90
6m*1,5kN/m? (Streichlast

halbe Platte)

Pos.3.3 Aufl. 1 LF 1 az G 1 0.00 4.80 8.40 8.40 -

az Q,1 1 0.00 4.80 1.80 1.80 -

2 aus Stb.-Wand 0,24m*3, gz G 1 0.00 7.20 21.00 21.00 -
Sm*25kN/m?

Eigengewicht Balken gz G 1 0.00 7.20 3.60 3.60 -




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 94
Stb.-Unterzug

Pos.: 9.1
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus aufg. Wand auf Decke (21kN/m+7, Fz G 1 4.80 30.00 -
2kN/m) * (2, 4m/2)
aus aufg. Wand auf Decke (1,8kN/m)* (2, Fz Q,1 1 4.80 2.20 -
4m/2)
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -

Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -

Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder iUbermé&Rige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente My [KNm]
Querkrafte Vz [kN]

Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [ kNm] [m] [ kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 377.77 3.77 260.38 3.78 - 7.20 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.vVr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 200.47 137.68 - - - 200.47 - 137.68

2 192.60 134.24 - - -192.60 - -134.24 -




1 Berufskolleg Meschede Projekt:
IE;‘\"II]E; Seite:
Stb.-Unterzug

23-1379

95

Pos.:

9.1

Bemessung

Nachweisparameter:

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As) :

- aus Konstruktionsregeln fir Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
Bligeldurchmesser 8 mm

Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).

- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m*® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
Brandseiten: oben, unten, links, rechts

Baustoffe

Betonbez Grohktkorn Herstellart — Ecm —

Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions—/ c.min delta.

Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm]

C

cv

[mm]

Feld 1 oben XC3, WO 20 15

Querschnitt: Plattenbalken: bw/h

unten XC1l, WO 20 10
links XC1l, WO 20 10
rechts XCl, WO 20 10

([

o
N
'S

Platte links: bl/hl/z1
Platte rechts: b2/h2/z2 =

o o
~N N
o
o O o
NN NN

|
ol
o
N
(=]

20

60

40

74

o

o o
O O o

35
30
30
30

cm
cm
cm
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Bv lng Seite: 96
Stb.-Unterzug POSs.: 9.1
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 49.0 = 49.0
unten 4 @ 20 + 2 @ 20 18.85 > 17.33 61.7 = 61.7
Feld 1
oben:2@ 12
unten:4 @20 +2 @20
z
2 1 o
N
y y
3
g
|
z
24 | 50
1
74
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds SwW n ds SW asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 7.20 2.25 3.67 2 8 15.0 - - - 6.70 *
* = Max. Biilgelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

Feld 1 0.10 2.27 195.1 438.0 166.4 69.0 - 3.63
1.18 2.79 137.7 377.4 137.7 69.0 - 2.44
1.72 3.00 109.0 356.0 109.0 69.0 - 2.00 M
5.48 3.00 125.3 356.0 125.3 69.0 - 2.06
6.02 2.58 146.4 399.6 146.4 69.0 - 2.80
7.10 2.25 188.7 439.8 167.5 69.0 - 3.67

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 13.89 > vorh.1l/d = 13.37 0.963

1l =7.2m; d=0.54 mj K= 1; Begrenzung K*35 = 35
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 97
Stb.-Unterzug POSs.: 9.1
N
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 137.68 137.68 137.68
0,1 9.73 - 9.73
Summe, k 147.41 137.68 147.41
2 FZ G 134.24 134.24 134.24
0,1 7.59 - 7.59
Summe, k 141.83 134.24 141.83
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1 Berufskolleg Meschede Projekt:
IE“\"II]g; Seite:
Stb.-Balken

Pos.:

10

POS .10 sStb.  Balken

konstruktiv gewahlt:

Betongiite: C25/30; Expositionsklasse: XCl, WO; Betondeckung: 3cm
Abmessungen: 24/40cm; Lichte Weite: 2.20m

Bewehrung:
Langsbewehrung oben 212
unten 3gl2
Querkraftbew. #8/15 - 2-schnittig




ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 99
Wandartiger Trager Pos.: 11

POS .11l Wandarxrtiger Tragex

Programm: 071A, Vers: 01.08.018 11/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System

Stabtragwerk

System in z-Richtung

.Sk AN

A1l 2
L 7,20 L
1 1

Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 7.20

Auflagerdaten in Z-Richtung

Lagerung / Federn

Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[-] [m] [-] [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 7.20 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

39,30 kN/m 49,80 kN/m
4,58 kN/m 7,63 kN/m
: N L
L 5,00 | 2,20 |, L 5,00 | 220 |,
1 1 1 1 1 1

Erl&uterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
horizontale Lastlange [m]

C

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.3 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 7.20 7.20 7.20 -

az Q,1 1 0.00 7.20 1.80 1.80 -
Pos.6 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 5.00 11.10 11.10 -
gz Q,1 1 0.00 5.00 2.78 2.78 -
Pos.4.1 Aufl. 2 LF 1 qz G 1 5.00 2.20 21.60 21.60 -
gz Q,1 1 5.00 2.20 5.83 5.83 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 7.20 21.00 21.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing -
Seite: 100
Wandartiger Trager POS.: 11
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung
Momente My [KNm]
Querkrafte Vz [kN]
Feldmomente (Design) :
Feld max.Mf x min.Mf x x01 max.Nx min.Nx
Nr. [ kNm] [m] [ kNm] [m] [m] [kN] [kN]
1 411.33 3.71 267.53 3.69 - 7.20 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 222.03 145.01 - - - 222.03 - 145.01
2 250.68 161.05 - - -250.68 - -161.05 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm:
- Mindestbewehrung

- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager

Parabel-Rechteck-Diagramm
(min.As) :

- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt:
- Bewehrungsanordnung:

Querschnittschwerpunkt
manuell anordnen

- Bligeldurchmesser 8 mm

- Nachweis der Ris
- Mindestbewehru

- friher Zwang

- spater Zwang

- Berechnung der

Brandparameter:

sbreitenbegrenzung

ng gemal Abs. 7.3.2
(z.B. aus Hydratation),
(z.B. aus Stutzensenkung)
Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4

(Balken)

fct,eff =

0,50 * MAX(fctm, 3.0)

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren
- Feuerwiderstandsklasse:
- Thermische Leitfd&higkeit:

- Betonzuschlag

R90: Branddauer =

quarzhaltige Zuschlage

(Level 3).
90 min.
OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3




ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 101
Wandartiger Trager . 11

Pos.:

Brandparameter:
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m*® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: oben, unten, links, rechts

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions—/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm ] [mm] [mm ]
iberall allseitig XC1l, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/350 cm

z
L AN
i

<
<
350

0L
F
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 4 @ 20 12.57 > 9.90 48.0 = 48.0
Feld 1
oben:2@ 12

unten: 4 @ 20
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 102
Wandartiger Trager POSs.: 11
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
xl - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 7.20 3.00 0.60 2 8 15.0 - - - 6.70 *
* = Max. Biigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:
x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 242.8 2376.7 242.8 160.3 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 2.09 0.060
1l =7.2m; d= 3.45 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (friher Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 8,74/12,57
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (spater Zwang)
unten As,min/As,vorh = 1.0
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten

mit 9,84/12,57
wk/wk,zul < 1.0 mit 0,03/0,4
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
ist der Betrag der Kraftart

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen
F in [kN].

A
L -
XVM x i ) -
- ézza%s 6}“X
Y +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 145.01 145.01
0,1 17.51 -
Summe, k 162.52
FZ G 161
Q,1
Summe, k

.05
.17
.22

22
183

145

17
145.01 162
161.05

.01
.51
.52

161.05
- .17
161.05 .22

22
183

0.695

0.783

0.075

Dabei
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1 Berufskolleg Meschede Projekt:
I!“\"ll]g; Seite:
Stb.-Balken

Pos.:

12

POS .12 Stb.  Balken

konstruktiv gewahlt:

Betongiite: C25/30; Expositionsklasse: XCl, WO; Betondeckung: 3cm
Abmessungen: 24/40cm; Lichte Weite: 1.01m

Bewehrung:
Langsbewehrung oben 212
unten 3gl2
Querkraftbew. #8/15 - 2-schnittig




ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 104
Wandartiger Trager

Pos.: 13

POS .13 Wandartiger Tragex

konstruktiv gewahlt:

Betongiite: C25/30; Expositionsklasse: XCl, WO; Betondeckung: 3cm
Abmessungen: h=24cm ; Lichte Weite: 2.2m

Bewehrung:
Langsbewehrung oben 212
unten 3gl4
Anschlussbew. @#8/15 - 2-schnittig

I
k=
E
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in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g ) Seite: 105
Attika 14

Pos.:

POS. 14 Atti ka (El enent wand)

konstruktiv benessen:

Bet ongit e C30/ 37

Exposi ti onskl assen: XCl1, WO
Abmessung: h=20cm

Bet ondeckung: 3cm allseitig
Bewehr ungswahl : @8/ e=15cm

Prinzipskizze:

[ ] - N
| || Elementwand
nim °
[ [ —
Stabstahl @14 1+ A
e=1,20m || Bf :
] l
*uﬂ :
B |
|1 ]
N ——— I —K%
)
SRR S
Stb.-Riba I~
Spannbetondecke
BFT-Wand
10
|
10
20

Horizontalkraft aus Wind auf Attika:
Wy=15%12m* (0,43kN/m2 * 1,1m + 0,18kN/m2 * 0,6m) = 1,05kN
Md: Wd* 1,1m = 1,16kNm

Aufteilung Kraftepaar:
Z =D =My /0,08m = 14,5kN

Erforderliche Bewehrung:
Z | 43,5kN/cm? =0,33 cm?




ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 106
Stb.-Stltze (Attika)

Pos.: 14.1

POS.14.1 Stb. —Stut=ze

Programm: 072K, Vers: 01.03.057 11/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:

Querschnitte y-Richtung System y-Richtung

@4 -9

Querschnitte z-Richtung

I 1
I A2 i |
1 | 1 |
1 ' 1 1
1 ' ! — |
1 ' 1 o 1
I 1 ' 1 <2} I
I o ' ! = I
I o 1 1 = !
1 D ' | O 1
1 8 [ 1 g 1
1 ' 1 < |
! 1] 1 1 8 I
I co ' 1 o I
1 30 o 1 | IIQ o 1

= T e I El sg z
1 N — ' 1 SN — |
1 g(_) 1 1 o O 1
1 = ' 1 N I
| 2 | | 5 |
1 [3] | | D 1
1 9 1 1 X |
I < | 1 5 I
1 8 ' 1 = I
1 1 1 5 !
1 o« ' 1 9 1
1 1 ! 9 |
I ' 1 I
I | 1 |
I ' 1 I
1 ! 1 1
f L

Y 2 A1
A1l
A
» Z » Y

\j

z

30 20
Gesamthdéhe = 1.10 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —

[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd

1.10 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd

1.10 Kragarm - -
0.00 Einspannung unten - -

Imperfektionen

z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 1.10 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 phi = 1/200 Schiefstellung
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ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
B V g Seite: 107
Stb.-Stltze (Attika) POS.: 14.1
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der

'quasi-standigen'

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Belastungsbegin nach 28 Tagen,

relative Luftfeuchte RH

50%,

Beanspruchung entspricht.

Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** 0.09 [kNm]
MOEd* * Phi Phi ef Abmin.
KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 1.10 m 0.12 2.86 2.12 25.9
3 0.00 - 1.10 m 7.64 2.86 0.03 98.9
4 0.00 - 1.10 m 7.61 2.86 0.03 98.9
5 0.00 - 1.10 m 7.65 2.86 0.03 98.9
6 0.00 - 1.10 m 7.62 2.86 0.03 98.9
7 0.00 - 1.10 m 0.14 2.86 1.77 38.1
8 0.00 - 1.10 m 0.11 2.86 2.26 20.9
9 0.00 - 1.10 m 4.65 2.86 0.05 98.1
10 0.00 - 1.10 m 4.62 2.86 0.05 98.1
12 0.00 - 1.10 m 1.09 2.86 0.23 92.0
13 0.00 - 1.10 m 1.09 2.86 0.23 92.0
14 0.00 - 1.10 m 0.09 2.86 2.76 3.4
15 0.00 - 1.10 m 0.09 2.86 2.76 3.4
17 0.00 - 1.10 m 5.10 2.86 0.05 98.3
18 0.00 - 1.10 m 5.11 2.86 0.05 98.3
19 0.00 - 1.10 m 0.10 2.86 2.43 15.0
20 0.00 - 1.10 m 3.11 2.86 0.08 97.2
22 0.00 - 1.10 m 1.09 2.86 0.23 92.0
23 0.00 - 1.10 m 1.09 2.86 0.23 92.0
24 0.00 - 1.10 m 0.09 2.86 2.76 3.4
25 0.00 - 1.10 m 0.09 2.86 2.76 3.4
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen

20,23 kN

1
|
i
:
A
1
1
1
1
|
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1

1,50 kN/m

vy

Kat.Q,S1

- Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...

3,83 kN

d
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ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g ) Seite: 108
Stb.-Stltze (Attika) POS.: 14.1
Kat.Q,W - Windlasten
i
g
e
Einwirkungen in y-Richtung
Kat.Q,W - Windlasten
6,10 k_
£
2
]
o
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
Fy = Lokale Einzellast in y-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gy = Lokale Streckenlast in y-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Winddruck+Sog auf Attika (0, qy OQ,W 1 0.00 1.10 0.20 0.20 -
43+0,18)kN/m?**0, 3m
Eigengewicht ax G 1 0.00 1.10 -1.50 -1.50 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG al[m] Betrag,k Faktor
Pos.110 Aufl. 2 LF 1 Fx G 1 0.80 -20.23 -
Fx Q,S1 1 0.80 -3.83 -
Fx Q,W 1 0.80 -1.88 -
Winddruck+Sog auf Gerat (0,43+0, Fy Q,W 1 0.80 6.10 -
18) kN/m?*2m* (10m/2)
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,S1 Schnee—,Eislasten: Hbhe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
Q,wW Windlasten 0.60 0.20 - nein
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g ) Seite: 109
Stb.-Stltze (Attika) . 141

Pos.:

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup

2 Ginf

3 Gsup + Q,W

4 Ginf + Q,W

5 Gsup + Q,W + (Q,S1)

6 Ginf + Q,W + (Q,S1)

7 Gsup + Q,S1

8 Ginf + Q,S1

9 Gsup + Q,S1 + (Q,W)

10 Ginf + Q,S1 + (Q,W)

11 1 STR, AB G

12 G + Q,W

13 G + Q,W + (Q,81)

14 G + Q,S1

15 G + Q,S1 + (Q,W)

16 1 GZG, char G

17 G + Q,W

18 G + Q,W + (Q,S1)

19 G + Q,S1

20 G + Q,S1 + (Q,W)

21 1 GZG, frequ G

22 G + Q,W

23 G+ Q,W + (Q,S1)

24 G + Q,s1

25 G + Q,S1 + (Q,W)

26 1 GZG, perm G

27 G + (Q,W+Q,S1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermaRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
AB : Brand
char : Charakteristisch

frequ : Haufig
P/T : Stadndig und voribergehend
perm : Quasi standig

it 2015 - mb AEC Sc
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BV lng Seite: 110
Stb.-Stltze (Attika) POS.: 14.1
Nx,d My.d Vz,d Mz,d Vy.d
-0,6] E E IO,OQ
-35,4 h ' ; 9,43
-37,0 i -7.65 E E 9,66
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kKNm] [kN] [kN]
1.10 - - - -0.08 - - - - -0.05
0.99 -0.22 0.01 - -0.08 -0.16 0.01 - 0.04 -0.05
0.88 -0.45 0.01 -0.01 -0.08 -0.33 0.02 - 0.07 -0.05
0.80 =-35.35 0.01 =-0.01 0.10 -0.23 -20.08 0.02 - 9.43 -0.14
0.80 -0.61 0.01 -0.01 -0.08 -0.45 0.02 - 0.09 -0.04
0.77 =35.42 0.02 -0.30 0.10 =-0.21 -20.72 0.03 - 9.44 -0.13
0.66 -35.064 0.03 -1.34 0.11 -0.15 -20.89 0.05 -0.02 9.48 -0.09
0.55 -35.86 0.04 -2.38 0.11 -0.07 -21.05 0.06 -0.03 9.51 -0.04
0.44 -36.08 0.04 -3.43 0.11 - -21.22 0.07 -0.04 9.54 -
0.33 -36.31 0.04 -4.48 0.11 0.04 -21.39 0.06 -0.05 9.57 0.08
0.22 -36.53 0.03 -5.54 0.11 0.09 -21.55 0.05 -0.06 9.60 0.15
0.11 -36.75 0.02 -6.59 0.11 0.13 -21.71 0.03 -0.08 9.63 0.22
0.00 =-36.97 - -7.65 0.11 0.18 -21.88 - -0.09 9.66 0.30
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.04 - - - - 0.07 - - - -
1 -0.07 0.00 21.88 - -7.65 -0.04 9.48 36.098 - -0.09
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Stb.-Stltze (Attika) POS.: 14.1
wz wy wz (Brand) wy (Brand)
T I 0,038 b : 9 0380
|
Verformumgen (charak.)
min max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.10 - 0.002 -0.004 - 0.038 -0.001
0.99 - 0.002 -0.004 - 0.033 -0.001
0.88 - 0.002 -0.004 - 0.028 -0.001
0.80 - 0.001 -0.004 - 0.025 -0.001
0.80 - 0.001 -0.004 - 0.025 -0.001
0.77 - 0.001 -0.004 - 0.023 -0.001
0.66 - 0.001 -0.004 - 0.018 -0.001
0.55 - 0.001 -0.003 - 0.013 -0.001
0.44 - - -0.002 - 0.009 -0.001
0.33 - - -0.002 - 0.005 -0.001
0.22 - - -0.001 - 0.003
0.11 - - -0.001 - 0.001
0.00 - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

Theorie II. Ordnung

(nichtlinear)

- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten:

Bemessungsdiagramm:
Mindestbewehrung
- aus Rissmoment
Lastangriffspunkt:
Bewehrungsanordnung:
Bigel:

Brandparameter:

(min.As) :

Stabdurchmesser 8 mm

symmetrisch

Spannungs-Dehnungs-Linie

Querschnittschwerpunkt

Parabel-Rechteck-Diagramm

Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren

B

Feuerwiderstandsklasse: R9
Thermische Leitfahigkeit:

Betonzuschlag

0: Branddauer =
oberer Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.
quarzhaltige Zuschléage
Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3
randseiten: oben, unten, 1i

90 min.

(Level 3).

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
nks, rechts

3.

3
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Pos.: 14.1

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30

Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 20/30 cm

L 30 L
1 1
>
—r
N NS
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx My Mz
ort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 1.10 m Ecken 4 0.00 -24.70 0.00 -7.61
Langsbewehrung:
Theta As
ort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 1.10 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 20 4.52 0.430 < 1
0.00-1.10 m
10 12 je Ecke
L 30 l
1 ]
>
gl —
<
N N &
<
>
44 44
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-][-] [mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]

0.00 - 1.10m 0.80/ 0.80 2 2 8 14.0 - - - - 7.18/ 7.18
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Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 1.10 0.00 3.00 9.7 59.9 9.7 18.2 - 0.00
Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 1.10 0.00 3.00 0.3 123.7 0.3 25.8 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische

Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90
Bereich [m] (-1 (-1 [m] [-1 [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
0.00 - 1.10 m 0.00 Z 0.021 0.094 3.00 9.7 9.7 82.1 0.80
0.20 Zz 0.011 0.094 3.00 9.6 9.6 83.9 0.79
0.40 Z 0.002 0.094 3.00 9.6 9.6 87.3 0.78
0.55 Z 0.451 0.147 3.00 0.1 0.1 97.4 0.01
0.55 Z 0.451 0.147 3.00 0.1 0.1 97.4 0.01
0.70 Y 0.935 0.183 3.00 0.2 0.2 70.8 0.01
0.90 Y 0.044 0.194 3.00 0.1 0.1 108.4 0.00
1.10 Y 0.043 0.194 3.00 0.1 0.1 108.6 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wWZ x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.000 0.55 0.000 - 0.038 1.10 0.046 1.10
Haufig 1 0.000 0.55 0.000 - 0.009 1.10 0.011 1.10
Quasi standig 1 0.000 0.55 0.000 - 0.002 1.10 0.002 1.10
Extremal - 0.000 0.55 0.000 - 0.038 1.10 0.046 1.10

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
sind die Betradge der Kraftarten F in [kN] und M in [kNm].
A
” < /5/ tEx - *Mx
6;2%% 6}“X
Y +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart G Q,S51 Q, W Summe, k
1 FX -0.04 -0.01 - -0.05
FY - - -6.32 -6.32
FZ 21.88 3.83 1.88 27.59
MX -0.09 -0.02 -5.01 -5.11
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Lager Kraftart G Q,S1 Q,W Summe, k

2 FX 0.04 0.01 - 0.05

FY - - - 0.00

FZ - - - 0.00

MX - - - 0.00
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Stb.-Balken POSs.: 15
POS .15 Stb. — Balken
Programm: 071A, Vers: 01.08.019 02/2025
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
wichhhhhh AN
A1 2
L 4,25 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 4.25
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[=] [m] [-] [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 4.25 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen )
27.90 kKN/m Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
TN NN RN NN e — SN
;T D T AN
L 4,25 |, L 4,25 |,
1 1 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig (1+3,59)kN/m2?*(3,6+0, gz G 1 0.00 4.25 19.30 19.30 -
6)m
Veradnderlich 1,5kN/m2?*(3,6+0, gz Q,1 1 0.00 4.25 6.30 6.30 -
6)m
aus Mauerwerk: 1m*O0, gz G 1 0.00 4.25 5.00 5.00 -
24m*20kN/m?
Eigengewicht gz G 1 0.00 4.25 3.60 3.60 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
€ G Stédndige Einwirkungen - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 O

.70 0.50
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Stb.-Balken

Nachweis Situation

STR Standig und voritbergehend
Brand

GZG Quasi standig

STR

Projekt:
Seite:

Pos.:

23-1379

116

15

Charakteristisch

G, inf
GzG

.00 1
.00
Gebrauchstauglichkeit

.00

G,sup Q1

.50

Qi

— Teilsicherheitsbeiwerte —
1

A

1
1
1
SchnittgroBen:

.00
.00

1.00
1
.00 1

e e S

.35
Versagen oder ibermaRige Verformungen des Tragwerks
ohne Umlagerung

Momente My [KNm]

90k

Querkréafte Vz [kN]

001

00}~

Feldmomente

(Design) :
Feld
Nr

max.Mf x
[ kNm] [m]

106.38 2

Auflager-,

1

min.Mf x
[ kNm] [m]
62.99

Querkrafte

Stz.

Nr

.13

x01 x02

[m]
2.13
(Design)
max.Az

[kN]
1 100.12
2

100.12

max.Nx min.Nx
[m] [kN]
- 4.25
min.Az max.Ax
[kN]
59.29

[kN]
59.29
Bemessung

min.Ax

[kN]
min.V1
[kN]

[kN]

max.vVr
Nachweisparameter:

[kN]
100.12
-100.12
Bemessungsdiagramm:

max.V1
Mindestbewehrung

min.Vr
[kN]

[kN]

-59.29
Parabel-Rechteck-Diagramm
(min.As) :

59.29
- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager
Lastangriffspunkt:

aus Rissmoment

Bewehrungsanordnung:

Bligeldurchmesser 8 mm

(Balken)
Querschnittschwerpunkt

manuell anordnen
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Berechnung der Rissbreiten gemaB Abs.

7.3.4

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren
Feuerwiderstandsklasse:

(Level 3).
R90: Branddauer =
- Thermische Leitfahigkeit:
- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschléage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3
- Brandseiten: oben,

90 min.
unten,

links,

oberer Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
rechts

3.3.3

.00
00
00

.50
.00
.00
00

PR e e

1

.00




mb

1 Berufskolleg Meschede
IE“\"II]g; Seite:
Stb.-Balken POS.:

Projekt: 23-1379

117

15

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30

Querschnitt: Balken b/h = 24/60 cm

z

—x
y y 8
z
24
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0= 44.0
unten 3 g 16 6.03 > 4.68 46.0 = 46.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:3 3 16
z
—r
2 1
y y 8
6 16 1
Qr
z
24
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds SwW n ds SW asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 4.25 3.00 1.10 2 8 15.0 - - - 6.70 *

* = Max. Biilgelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
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Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kKN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 95.4 371.8 69.5 47.8 - 2.00 M
M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 a zul.l/d = 33.53 > vorh.1l/d = 7.67 0.229
1 =4.25m; d = 0.55 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,21/0,4 0.525

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
Y s M
RS>
2%2%%3\\6;“X
Y +le
I
?*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 59.29 59.29 59.29
0,1 13.39 - 13.39
Summe, k 72 .68 59.29 72.68
2 FZ G 59.29 59.29 59.29
0,1 13.39 - 13.39

Summe, k 72.68 59.29 72.68
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BFT-Treppe

Pos.: 18

POS .18 BFT—Treppe

Programm: 070N, Vers: 01.01.011 11/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

Tragsystem

4,64 |20
4,84

Stufen: Anzahl = 16, s = 15,70 cm, a = 29,00 cm, Neigung = 28,41 Grad
Laufbreite = 180,00 cm, Laufhbhe = 2,51 m

Auflagertiefe: links: t = 20,00 cm, rechts: t = 20,00 cm

Elementtyp Neigung [Grad] belastet durch h[cm] Lange [m]
Treppe steigend 28.4 volle Last 25.0 4.64
Podest - volle Last 25.0 0.20
Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirk
a andige Einwirkungen Kat.Q,T2 - Treppen: Alle, die nicht T1 oder T3 ent...
10,56 kN/m?

O L L g 5,00 ke 500

Erliuterungen zu den Einwirkungen

gZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]

Fladcheneinwirkungen [kN/m?2]

Einzugsbreite = 1.000 m

a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht Lauf qz G 1 0.00 4.64 7.11  7.11 -

Eigengewicht Podest rechts qz G 1 4.64 0.20 6.25 6.25
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a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Stufenkeile gz G 1 0.00 4.64 1.88 1.88 -
Putz und Belag Lauf aqz G 1 0.00 4.64 1.57 1.57 -
Putz und Belag Podest rechts gZ G 1 4.64 0.20 1.50 1.50 -
Verkehr Lauf gz Q,T2 1 0.00 4.64 5.00 5.00 -
Verkehr Podest rechts gz Q,T2 1 4.64 0.20 5.00 5.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,B Bliro, Arbeitsflédchen 0.70 0.50 0.30 ja
Q,T2 Treppen: Alle, die nicht Tl oder T3
entsprechen
(zugeordnet zu Q,B)
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Q1 A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks

GzZG

Gebrauchstauglichkeit

SchnittgroBen:

Momente My [KNm]
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Querkrafte Vz [kN]
Normalkrafte Nx [kN]
Feldmomente (Design) :
Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 63.67 2.75 30.89 2.75 - 23.00 -25.04
2 10.02 0.00 4.85 0.00 - 0.20 - -
Auflager-, Querkrédfte (Design):
Knoten max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kKN/m] [kN/m] [kKN/m]
1 52.63 25.54 - - - 46.29 - 22.47
2 0.00 0.00 - - -42.52 -23.42 -20.60 -48.34
3 51.91 25.00 - - -51.91 - -25.00 -
Bemessung
Nachweisparameter:

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As) :

- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager (Platten)
- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

- Berechnung der Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4

Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
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Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer

- Thermische Leitfahigkeit:

- Betonzuschlag :

- Brandseiten: oben,

quarzhaltige Zuschléage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3

unten

= 90 min.

OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Thermische Analyse
Knoten Lauf,rechts,1,2,3
Temperaturen [°C]

966
895
825
754
684
613
543
472
402
332
020 v O Y
120
Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
966
895
825
754
684
613
543
472
402
332
261
191
120
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
c30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm ] [mm] [mm]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitte:
Feld: 1 2
Plattendicke: 25.0 25.0
Lauf Podest rechts
z z
= IyEI: Yy ly%i:
1 2 1 1 2 1
L 180 |, L 180 L
1 1 1 1
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Lauf unten @ 10 a=10,0cm 7.85 > 7.12 35.0 = 35.0
Knoten 2 unten @ 8 a=15,0cm 3.35 > 3.11 34.0 = 34.0
Podest rechts unten @ 8 a=15,0cm 3.35 > 3.11 34.0 = 34.0




ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 124
BFT-Treppe PoS.: 18

Lauf Knoten 2 Podest rechts
unten : @ 10 a=10,0cm unten : @ 8 a=15,0cm unten : @ 8 a=15,0cm
z z z
—_— —_—
y*1"""""'! _________ 1 & y*1""""""""""""“T

‘ : *7%{};#
z z z

Es ist nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 eine Querbewehrung von nicht weniger

als 20% der vorhandenen Hauptbewehrung einzulegen. Der maximale Stababstand
ist dabei auf 25 cm zu begrenzen.

In auflagernahen Bereichen ist keine Querbewehrung der oben liegenden Zug-
bewehrung erforderlich, wenn kein Biegemoment in Querrichtung vorliegt. Es
wird aber empfohlen, 10% der vorhandenen Bewehrung einzulegen.

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kKN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

[cm? /m]
Lauf 0.10 3.00 44.6 592.9 40.9 114.7 - 0.00
Podest re 0.00 3.00 48.3 596.7 50.1 113.8 - 0.00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Treppe 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.l/d = 22.51 0.643

1l =4.84 m; d=0.22 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Lauf, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,17/0,4 0.425
sr,max = 256.38; Esm-Ecm = 0.001; dl = 35 mm
ds = 12 mm; asl = 7.85 cm?/m
Knoten 7.8 Rissbreite
2, unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,06/0,4 0.150
sr,max = 154.878; Esm-Ecm = 0; dl = 34 mm
ds = 12 mm; asl = 3.35 cm?/m
Podest 7.8 Rissbreite
rechts, wk/wk,zul < 1.0 mit 0,02/0,4 0.050
unten sr,max = 91.93; Esm-Ecm = 0; dl = 34 mm; ds = 12 mm

asl = 3.35 cm?/m

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast

1 gz G 25.54 25.54 25.54

Q,T2 12.10 - 12.10

Summe, k 37.64 25.54 37.64

2 az G 25.00 25.00 25.00

Q,T2 12.10 - 12.10

Summe, k 37.10 25.00 37.10
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Schdéck Tronsole Typ F

Projekt: 23-1379
Seite: 126
Pos.: 18.1

Schock Tronsole® Typ F

Schock Tronsole® Typ F

Tragendes Trittschalldimmelement fiir den Anschluss Fertigteiltreppenlauf an Podest. Das Element iibertrdgt positive Querkrafte.
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1 Berufskolleg Meschede Projekt:
B v 1 ng Seite:
Schéck Tronsole Typ F

Pos.:

18.1

'roduktmerkmale | Produktdesign

I Produktmerkmale
Bewertete Lauf-Trittschallpegeldifferenz AL, .y > 28 dB bei Typ F-V1; AL . 2 26 dB bei Typ F-V2; AL,y 2 23 dB bei Typ F-V3,
geprift bei maximal zuldssiger Eigenlast nach DIN 7396; Priifberichte Nr. 91386-01 bis 91386-03;
Hochwertiges und effizientes Elastomerlager Elodur®
Mit allgemeiner bauaufsichtlicher DIBt-Zulassung Z-15.7-359
Schwerentflammbar (Baustoffklasse B1) nach DIN 4102 gemaR der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) Z-15.7-359
vom DIBt.
Feuerwiderstandsklasse der anschlieBenden Bauteile (bis zu R 90) gemaR Brandschutzgutachten BB-21-092 - IBB HAUSWALDT
Sichere Befestigung am Fertigteiltreppenlauf durch Montageklebeband
Lange je nach Produktlénge leicht um 100-200 mm zu kiirzen
Einfacher und schneller Einbau durch aussteifendes Clip-Scharnier

Montageklebeband mit
Abziehfolie

PE-Schaumplatten

Elastomerlager Elodur®

Montageklebeband mit Abziehfolie

Clip-Scharnier Elastomerlager Elodur®

PE-Schaumplatten

hb. 144: Schick Tronsole® Typ F
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Schéck Tronsole Typ F

Pos.: 18.1

Produktvarianten | Typenbezeichnung | Sonderkonstruktionen

Varianten Schock Tronsole® Typ F
Die Ausfiithrung der Schock Tronsole® Typ F kann wie folgt variiert werden:
= Querkrafttragstufe:
V1, V2, V3: Elastomerlagerbreite b = 35 mm
Sondertypen auf Anfrage
= Lange:
Lange L = 900 mm, 1000 mm, 1100 mm, 1200 mm, 1300 mm und 1500 mm
= Konsoltiefe:
130-160 mm

Typenbezeichnung in Planungsunterlagen

Typ
Querkrafttragstufe
Lange

F-V1-L1000

H Sonderkonstruktionen
= Die Schock Tronsole® Typ F kann bauseitig zugeschnitten werden, siehe Seite 191.
= Sonderabmessungen der Tronsole® Typ F kénnen bei der Anwendungstechnik von Schick angefragt werden.

= Das Bestellformular fiir Sonderabmessungen der Tronsole® Typ F kann bei der Anwendungstechnik von Schock angefragt wer-
den.

mb AEC
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Schock Tronsole Typ F . 18.1

Pos.:

\usfiihrungsvarianten

usfiihrung unterschiedlicher Anschlussarten

10-15

|~

| |
I [
\ \
| Podest | Podest
\ \
| |
\ \

Treppenlauf Treppenlauf

! !

130-160 | 130-160 |
\L - !

10-1> ‘ 10-15 :

hb. 145: Schick Tronsole® Typ F: Ausfiihrungsvariante (iberhéhter Treppen-  Abb. 146: Schick Tronsole® Typ F: Ausfiihrungsvariante biindiger Treppen-
1schluss anschluss

I Ausfiihrungsvarianten
Anschlussart: Die Schock Tronsole® Typ F ermdglicht die Ausbildung eines biindigen oder eines treppenlaufseitig Gberhohten
Anschlusses
Konsoltiefe: Konsoltiefen sind moglich zwischen Ky = 130 mm und Kr = 160 mm, da sich fiir Konsoltiefen in diesem Bereich die
kleinstmdgliche Verankerungslange der Konsolbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 nachweisen lasst.
Je nach statischem Ausnutzungsgrad ist mit einer Einfederung des Elastomerlagers Elodur® von etwa 3 mm, maximal jedoch
5 mm zu rechnen, siehe Diagramm Seite 188.
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Schock Tronsole Typ F POSs.: 18.1
L] ]
Einbauschnitt
Randdammstreifen elastische Fuge
schwimmender Estrich TypF
Elastomerlager Elodur®
\ ! /
: + 27, ]
g g elastische Fuge
v 1 Randdammstreifen
V schwimmender Estrich
Podest ’/
//
elastische Fuge — |130-160 | 10-15 7/
Treppenlauf =
e
2 // //
Podest
Elastomerlager Elodur® 130-160
TypF 10-15
elastische Fuge
Abb. 147: Schick Tronsole® Typ F: Einbauschnitt
H Hinweis zum Einbauschnitt
= Wenn die Differenz zwischen der Konsolhohe des Podests h,p und der Podestplattendicke h groBer als 125 mm ist, muss das
obere Ende der Schallddmmfuge zwischen Podest und Lauf mit zusétzlichem elastischen Fugenmaterial geschlossen werden.
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Schéck Tronsole Typ F

Pos.: 18.1

Bemessung Nachweis: VEd (s. Pos. 18) = 1,35*25,54kN/m + 1,5*12,4kN/m
= 52,63kN/m < 61,0kN/m = VRd

Schock Tronsole® Typ F
Vrgz [KN/m] 43,0 61,0 85,0
Vagxy [kN/m] 13,8 13,8 438

Schack Tronsole® Typ F-V1, -V2, -V3

Elementldnge L [mm] 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1500
Elementdicke [mm] 15
Elastomerlager Elodur®, Breite [mm] 35
Elastomerlager Elodur®, Dicke [mm] 15
Podest Coomp Coomt Treppenlauf
| | |
[ | 1
! (i ! X
| |
Cnom,
\ ) \
| I |
‘ cm,m‘,P s=10-15 !
Abb. 157: Schick Tronsole® Typ F: Vertikalschnitt ldngs der Treppe im Be- Abb. 158: Schick Tronsole® Typ F: Vorzeichenregel fiir die Bemessung

reich des Konsolauflagers; Darstellung der Betondeckung Cpom, Und Coomp

H Hinweise zur Bemessung

= Die Tragfahigkeit des Konsolbereichs der Treppenbauteile ist durch die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung / allgemeine
Bauartgenehmigung nachgewiesen und kann den nachfolgenden Tabellen entnommen werden.

= Die Tragfahigkeiten der jeweiligen Tronsole® Typen sind zu beachten.

= Fiir den Anschlussbereich podest- und treppenlaufseitig gilt die obenstehende Abbildung, mit Fugenbreite s = 10-15 mm.

= Die aufnehmbaren Querkrafte der Konsolen werden nur mit der in diesem Kapitel dargestellten bauseitigen Bewehrung er-
reicht.

= Nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA ergeben sich bei Expositionsklasse XC1 folgende nominelle Betondeckungen:
Ortbetontreppenpodest unterseitig: Come = 20 (-0/+20) mm.
Fertigteiltreppenlauf oberseitig: Coom, = 15 (-0/+20) mm.

= Fir die Feuerwiderstandsklasse R 90 ist eine hohere Betondeckung nach DIN EN 1992-1-2 notwendig, siehe Seite 190.

= Bei den vorgegebenen Betonfestigkeiten handelt es sich um Mindestanforderungen, die der Bemessung zugrunde liegen.

= Der Nachweis der Querkraft in den Platten hat durch den Tragwerksplaner zu erfolgen, wobei Vg, max Nach
DIN EN 1992-1-1 (EC2), GL. (6.9) fiir © = 45° und o = 90° zu bestimmen ist.

= Die PE-Schaumplatte der Schock Tronsole® Typ F gibt bei sachgerechtem Einbau die Lage der Elastomerlager Elodur® vor. Die
Lage der Elastomerlager ist maBgebend fir die Tragfahigkeit der Konsolen. Die Schick Tronsole® ist passgenau zur Konsole des
Treppenlaufs einzubauen!
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g Seite:
Schéck Tronsole Typ F

Pos.:

18.1

lemessung Nachweis: VEd (s. Pos. 18) = 1,35*25,54kN/m + 1,5*12,4kN/m
=52,63kN/m < 54,9 bzw. 59,9kN/m = VRd

lemessung Treppenkonsole fiir Betonfestigkeitsklasse > C30/37 bei Feuerwiderstandsklasse R 90

Treppenkonsole in Verbindung mit Schock Tronsole® Typ F-V2

Betonfestigkeitsklasse > (30/37
) Vray * 3,8 [kN/m]
Bemessungswerte bei .

Konsoltiefe [mm]

130 140 150 160
Konsolhohe [mm] Va, [AN/m]

100 46,6 46,2 42,8 39,5
110 56,6 53,3 48,8 45,0
120 61,0 59,9 54,9 50,6
130 61,0 61,0 61,0 56,1
140 61,0 61,0 61,0 61,0
150 61,0 61,0 61,0 61,0
2160 61,0 61,0 61,0 61,0

Jemessung Podestkonsole fiir Betonfestigkeitsklasse > C20/25 bei Feuerwiderstandsklasse R 90

Podestkonsole in Verbindung mit Schock Tronsole® Typ F-V2
Betonfestigkeitsklasse > C20/25

Vray * 3,8 [kN/m]
Konsoltiefe [mm]

Bemessungswerte bei

130 140 150 160
Konsolhohe [mm] Vea,, [AN/m]
100 45,6 43,8 48,8 48,8
110 52,6 54,4 54,4 54,4
120 59,5 59,9 59,9 59,9
>130 61,0 61,0 61,0 61,0




mb AEC

015

1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
B V ! ng Seite: 133
Schéck Tronsole Typ F POS.: 18.1
lauseitige Bewehrung - iiberhohter Anschluss und biindiger Anschluss
1015, Kk, 2130 L2130, K, 10-15
Pos. ® \ 1 1 1 1 ] T
. : N Pos. @ : Pos.® ,Pos.(®
< = ‘ — 5 !
Ig S~
v/ -~ Pos. D ‘ & o
Pos. @ POS.‘W w : Pos. ® NN \\\ : =
Pos.
Pos. & =@ w Pos. @D -Pos.
\ Pos. ®
Pos. @

S % Pos. ®
% Pos. @
®

e w

/~Pos. ®)

Pos. @ Pos. (® Pos. @
\ Pos. (1D
| 2500 y 9 z ~Pos.
2500 i
hb. 159: Schock Tronsole® Typ F: bauseitige Bewehrung bei tiberhéhtem Anschluss
10-15, Kk, 2130 L 2130, K ,10-15
_ Pos. ® 1 ] ] 1 ] 1
. S Pos. @ Pos. (5 ,~Pos. (®
=
SIEN Pos. @ 1
‘ ‘ = —t <
yamc e L
Pos. @ Pos. Pos. @ N < |
Pos. @ 10-15
Pos. ® N Pos. (D \ Pos.
Pos.
‘ L 0 { ) ‘
‘ Pos. @
i Pos. @ Pos. 3 /
I
Pos.
Pos. @

4

Pos. (1D

( :f Pos.
>500 ‘

hb. 160: Schick Tronsole® Typ F: Bauseitige Bewehrung bei biindigem Anschluss
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Schéck Tronsole Typ F

Pos.: 18.1

Bauseitige Bewehrung - iiberhohter Anschluss und biindiger Anschluss

Bauseitige Bewehrung bei Feuerwiderstandsklasse R 30

Schack Tronsole® Typ F

Bauseitige ort Podest (XC1) Betonfestigkgit 2 (20/25
Bewehrung Treppenlauf (XC1) Betonfestigkeit > C30/37
Offener Biigel (vertikale Zugbewehrung)
Pos. 1 ‘ laufseitig ‘ 2 8/150 mm
Geschlossener Biigel (horizontale Zugbewehrung)
Pos. 2 ‘ laufseitig ‘ @ 8/100 mm
Stabstahl léangs der Auflagerfuge
Pos. 3 ‘ laufseitig ‘ 2x828
Offener Biigel (vertikale Zugbewehrung)
Pos. 4 ‘ laufseitig ‘ @ 8/150 mm
Geschlossener Biigel (horizontale Zugbewehrung)
Pos. 5 ‘ laufseitig ‘ @ 8/100 mm
Steckbiigel (vertikale Zugbewehrung)
Pos. 6 ‘ podestseitig ‘ @ 8/150 mm
Steckbiigel (horizontale Zugbewehrung)
Pos. 7 ‘ podestseitig ‘ @ 8/100 mm
Stabstahl langs der Auflagerfuge
Pos. 8 ‘ podestseitig ‘ 508
Steckbiigel (vertikale Zugbewehrung)
Pos. 9 ‘ podestseitig ‘ 2 8/150 mm
Steckbiigel (horizontale Zugbewehrung)
Pos. 10 ‘ podestseitig ‘ 2 8/100 mm
Stabstahl léngs der Auflagerfuge
Pos. 11 ‘ podestseitig ‘ 508

H Bauseitige Bewehrung

= Die Hohe der Bewehrungsbiigel in der Konsole variiert mit den verschiedenen Konsolhdhen der Tronsole® Typ F, um den groft-
mdglichen inneren Hebelarm fir die verschiedenen Tragstufen zu erzielen.

= Die bauseitige Biigelbewehrung ist unter Berlicksichtigung der erforderlichen Betondeckung moglichst dicht an die betreffen-
den vertikalen Bauteilkanten heranzufiihren.

= Um die Herstellungstoleranzen bei der Verlequng der Bewehrung und den Bauteilabmessungen gering zu halten, ist auf eine
korrekte Ausfiihrung zu achten.

= Pos. 1 und Pos. 4 bilden mit der Plattenbewehrung des Treppenlaufs einen UbergreifungsstoB. Dabei ist eine ausreichende
Ubergreifungslinge l, sicherzustellen.

= Pos. 1 und Pos. 4 kbnnen als geschlossene Biigel ausgefiihrt werden, wenn dabei eine ausreichende Ubergreifungslange |, rea-
lisierbar ist.

= Um die kleinstmdgliche Verankerungslénge von Ly min = max (6,7 &s; 0,3 lyqa) realisieren zu kdnnen, ist in den vorliegenden Fal-
len fiir die Konsole mehr als das 2- bis 3-fache der statisch erforderlichen Zugbewehrung gewahlt worden.
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hb. 162: Schick Tronsole® Typ F: Bauseitige Bewehrung bei biindigem Anschluss

1 jekt: 23-1379
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Seite: 135
BV Schéck Tronsole Typ F le:: 18.1
lauseitige Bewehrung - iiberhohter Anschluss und biindiger Anschluss
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hb. 161: Schock Tronsole® Typ F: bauseitige Bewehrung bei tiberhéhtem Anschluss
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Schéck Tronsole Typ F

Pos.: 18.1

Bauseitige Bewehrung - iiberhohter Anschluss und biindiger Anschluss

Bauseitige Bewehrung bei Feuerwiderstandsklasse R 90

Schack Tronsole® Typ F

Bauseitige ort Podest (XC1) Betonfestigkgit 2 (20/25
Bewehrung Treppenlauf (XC1) Betonfestigkeit > C30/37

Offener Biigel (vertikale Zugbewehrung)

Pos. 1 ‘ laufseitig ‘ 2 8/150 mm

Geschlossener Biigel (horizontale Zugbewehrung)

Pos. 2 ‘ laufseitig ‘ @ 8/100 mm

Stabstahl ldngs der Auflagerfuge

Pos. 3 ‘ laufseitig ‘ 2x828

Offener Biigel (vertikale Zugbewehrung)

Pos. 4 ‘ laufseitig ‘ @ 8/150 mm 2 8/100 mm @ 8/100 mm

Geschlossener Biigel (horizontale Zugbewehrung)

Pos. 5 ‘ laufseitig ‘ @ 8/100 mm

Steckbiigel (vertikale Zugbewehrung)

Pos. 6 ‘ podestseitig ‘ 2 8/150 mm

Steckbiigel (horizontale Zugbewehrung)

Pos. 7 ‘ podestseitig ‘ 2 8/100 mm

Stabstahl langs der Auflagerfuge

Pos. 8 ‘ podestseitig ‘ 58

Steckbiigel (vertikale Zugbewehrung)

Pos. 9 ‘ podestseitig ‘ 2 8/150 mm

Steckbiigel (horizontale Zugbewehrung)

Pos. 10 ‘ podestseitig ‘ 2 8/100 mm

Stabstahl langs der Auflagerfuge

Pos. 11 ‘ podestseitig ‘ 58

H Bauseitige Bewehrung

= Die Hohe der Bewehrungsbiigel in der Konsole variiert mit den verschiedenen Konsolhdhen der Tronsole® Typ F, um den groft-
maglichen inneren Hebelarm fiir die verschiedenen Tragstufen zu erzielen.

= Die bauseitige Biigelbewehrung ist unter Beriicksichtigung der erforderlichen Betondeckung méglichst dicht an die betreffen-
den vertikalen Bauteilkanten heranzufihren.

= Um die Herstellungstoleranzen bei der Verlegung der Bewehrung und den Bauteilabmessungen gering zu halten, ist auf eine
korrekte Ausfiihrung zu achten.

= Pos. 1 und Pos. 4 bilden mit der Plattenbewehrung des Treppenlaufs einen UbergreifungsstoR. Dabei ist eine ausreichende
Ubergreifungslinge l, sicherzustellen.

= Pos. 1 und Pos. 4 kénnen als geschlossene Biigel ausgefiihrt werden, wenn dabei eine ausreichende Ubergreifungslange |, rea-
lisierbar ist.

= Um die kleinstmdgliche Verankerungslénge von Ly min = max (6,7 &s; 0,3 lyq4) realisieren zu kénnen, ist in den vorliegenden Fal-
len fiir die Konsole mehr als das 2- bis 3-fache der statisch erforderlichen Zugbewehrung gewahlt worden.
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Schdéck Tronsole Typ B

Pos.: 18.2

Schock Tronsole® Typ B mit Typ D

Schock Tronsole® Typ B
Tragendes Trittschallddmmelement fiir den Anschluss Treppenlauf an Bodenplatte. Das Element Uibertragt positive Querkrafte.
Fertigung: Treppenlauf in Ortbeton oder als Fertigteil

Schock Tronsole® Typ D
Tragendes Trittschalldimmelement fiir die konstruktive Lagesicherung beim Anschluss Treppenlauf an Bodenplatte. Das Element
ist optional.
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Schock Tronsole Typ B . 18.2

Pos.:

Bemessun Nachweis: VEd (s. Pos. 18) = 1,35*25,54kN/m + 1,5*12,4kN/m
9 = 52,63kN/m < 61,0kN/m = VRd
Bemessungstabelle
Viaz [KN/m] 43,0 61,0 85,0
Vagy [kN/m] 3.8 3,8 +38

Schack Tronsole® Typ B-V1, -V2, -V3

Elementldnge L [mm] 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1500
Elementdicke [mm] 15
Elastomerlager Elodur®, Breite [mm] 35
Elastomerlager Elodur®, Dicke [mm] 15
Elastomerlager Elodur®
f f
X
Y 7 . . (-] e (o] e
< s0] | IE
1T T
Abb. 182: Schick Tronsole® Typ B: Vorzeichenregel fiir die Bemessung Abb. 183: Schick Tronsole® Typ B: Darstellung der Lingen L und L; die Ldn-
ge des Elastomerlagers Elodur® ist immer 10 cm kiirzer als die Ldnge der

Tronsole®.

H Hinweise zur Bemessung

= Das Elastomerlager Elodur® dient ausschlieRlich zur Ubertragung von Vertikalkraften und geringen Horizontalkraften.

= Die PE-Schaumplatte der Tronsole® Typ B gibt bei sachgerechtem Einbau die mittige Lage des Elastomerlagers Elodur® vor. Die
Einhaltung dieser Lage bereitet die Grundlage fiir die Bemessung.
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Projekt: 23-1379
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Pos.: 18.2

Bauseitige Bewehrung

/Pos. D

Pos. @

[ L~ Pos. ®
1 -;Pos.(D
©
T :jPos.®
L

<200

Abb. 184: Schick Tronsole® Typ D: Bauseitige Bewehrung

Schick Tronsole® Typ 0o |
BB:VL\J/Z?::JgnZ Ort Expositionsklasse XC1, Betonfestigkeit > C25/30
Geschlossener Biigel
Pos. 1 ‘ treppenseitig ‘ 228
Querbewehrung mit beidseitigem Endhaken
Pos. 2 ‘ treppenseitig ‘ 228
Stabstahl in Querrichtung der Treppe
Pos. 3 ‘ treppenseitig ‘ 228
Stabstahl parallel und quer zum Treppenlauf
Pos. 4 ‘ Bodenplatte, oben ‘ 2x238

H Bauseitige Bewehrung

= Die bauseitigen Bewehrung Pos. 1, Pos. 2, sowie Pos. 4 sind jeweils paarweise um die Tronsole® Typ D herum anzuordnen. Im

Grundriss sollte der Abstand der Biigel beziehungsweise Stabe einer Position maximal 200 mm betragen.
= Eine vorhandene obere Plattenbewehrung kann auf Pos. 4 angerechnet werden.
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BFT-Treppe

Pos.: 19

POS .19 BFT—Treppe

Programm: 070N, Vers: 01.01.011 11/2023

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

Tragsystem

2,32 L 2,50

Stufen: Anzahl = 8, s = 15,70 cm, a = 29,00 cm, Neigung = 28,51 Grad
Laufbreite = 180,00 cm, Laufhtéhe = 1,26 m

Auflagertiefe: links: t = 20,00 cm, rechts: t = 20,00 cm

Elementtyp Neigung [Grad] belastet durch h[cm] Lange [m]
Treppe steigend 28.5 volle Last 25.0 2.32
Podest - volle Last 25.0 2.50
Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen

Kat.Q,T2 - Treppen: Alle, die nicht T1 oder T3 ent...
5,00 kN/m? 5,00 kN/m?

10,56 kN/m? 7,75 kN/m?

Erlduterungen zu den Einwirkungen
gZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung

a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
z Flacheneinwirkungen [kN/m?] Einzugsbreite = 1.000 m
3 a c Betrag, k Faktor
% Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 11. re. Alpha
; Eigengewicht Lauf qz G 1 0.00 2.32 7.11  7.11 -
Eigengewicht Podest rechts qz G 1 2.32 2.50 6.25 6.25 -
Stufenkeile qz G 1 0.00 2.32 1.88 1.88 -
Putz und Belag Lauf qz G 1 0.00 2.32 1.57 1.57 -
Putz und Belag Podest rechts gZ G 1 2.32 2.50 1.50 1.50 -
Verkehr Lauf aqz Q,T2 1 0.00 2.32 5.00 5.00 -
Verkehr Podest rechts qz Q,T2 1 2.32 2.50 5.00 5.00 -
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Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate— Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,B Biiro, Arbeitsflé&dchen 0.70 0.50 0.30 Jja
Q,T2 Treppen: Alle, die nicht Tl oder T3

entsprechen

(zugeordnet zu Q,B)

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -

Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -

Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen:

Momente My [KNm]
A2
Al

Querkrafte Vz [kN]

'S

Normalkrafte Nx [kN]

P
Q.

'sion 2016 -

S
3
£
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Feldmomente (Design) :

Feld max .Mf x min.Mf x x01 x02 max .Nx min.Nx

Nr. [ kNm/m] [m] [ kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kKN/m]
1 57.39 2.61 26.43 2.55 - - 2.56 -23.85
2 57.39 0.00 26.40 0.00 - 2.50 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Knoten max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.vVr max.V1 min.Vr

Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kKN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 49.97 23.63 - - - 43.91 - 20.76
2 0.00 0.00 - - -4.71 3.99 3.51 -5.36
3 45.41 20.25 - - -45.41 - -20.25 -

Bemessung

Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fliir Biegetrager (Platten)

- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemall Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: oben, unten

Thermische Analyse
Knoten Lauf,rechts,1,2,3
Temperaturen [°C]

v o v R T - M 895
R O N 4 4 W W Wy W v

NN NN NN NN
e e e e e e ek 7 191

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

T
5
3
[}
2
g
@
©
i
<
2
£

- Copyrigt

Version 2016

S
3
£

Baustoffe

Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
Cc30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2
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Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions—/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
tiberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitte:
Feld: 1 2
Plattendicke: 25.0 25.0
Lauf Podest rechts
z z
Y kyEI: = === Py%i:
1 5 1 1 5 1
| 180 | | 180 |,
1 1 1 il
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [ecm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Lauf unten @ 10 a=10,0cm 7.85 > 6.39 35.0 = 35.0
Knoten 2 unten @ 10 a=10,0cm 7.85 > 6.40 35.0 = 35.0
Podest rechts unten @ 10 a=10,0cm 7.85 > 6.39 35.0 = 35.0
Lauf Knoten 2 Podest rechts
unten : @ 10 a=10,0cm unten : @ 10 a=10,0cm unten : @ 10 a=10,0cm
z z z

\ ] ]
[ —

y - b
*‘ ™
z

Es ist nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 eine Querbewehrung von nicht weniger
als 20% der vorhandenen Hauptbewehrung einzulegen. Der maximale Stababstand
ist dabei auf 25 cm zu begrenzen.

In auflagernahen Bereichen ist keine Querbewehrung der oben liegenden Zug-
bewehrung erforderlich, wenn kein Biegemoment in Querrichtung vorliegt. Es
wird aber empfohlen, 10% der vorhandenen Bewehrung einzulegen.

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Lauf 0.10 3.00 42 .2 592.9 38.5 114.6 - 0.00
Podest re 0.00 3.00 43.6 592.9 39.7 113.5 - 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

z
[}

Nachweis der Biegeschlankheit:

mb AEC So

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Treppe 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 22.42 0.641
1l =4.82 m; d=0.22 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35




z
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mb AEC So

ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 144
BFT-Treppe Pos.: 19
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Lauf, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,13/0,4 0.325
sr,max = 223.566; Esm-Ecm = 0.001; = 35 mm
ds = 12 mm; asl = 7.85 cm?/m
Knoten 7.8 Rissbreite
2, unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,13/0,4 0.325
sr,max = 224.147; Esm-Ecm = 0.001; = 35 mm
ds = 12 mm; asl = 7.85 cm?/m
Podest 7.8 Rissbreite
rechts, wk/wk,zul < 1.0 mit 0,13/0,4 0.325
unten sr,max = 223.403; Esm-Ecm = 0.001; = 35 mm
ds = 12 mm; asl = 7.85 cm?/m
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].
A
” < /5/ tEx \*Mx
) égf%b 6%*x
Y +le
I
CLD*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 gz G 23.63 23.63 23.63
Q, T2 12.05 - 12.05
Summe, k 35.68 23.63 35.68
2 qz G 20.25 20.25 20.25
Q,T2 12.05 - 12.05
Summe, k 32.30 20.25 32.30
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d = 250.0 mm
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BVine
Stb.-Podest PoS.: 20
A POS. 20_STB.-PODEST
1 | Basisobjekte [ 1]
1.1 MODELL, IN RICHTUNG +Z
In Richtung +Z

Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigenschaften
Linie | Anzeigeeigenschaften
Stab | Querschnitt

M 1-R_M1250/250

Fléche | Dicke
1 -Konstant | d:250.0 mm | 1-C25/30

— X
Y
1.2 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
i+ Beton-Einstellungen Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 [ C25/30 | Isotrop | Linear elastisch Beton Isotrop | Linear elastisch & e
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch Betonstahl Isotrop | Linear elastisch
13 QUERSCHNITTE
R M1 Quersch. Material | Querschnitts- | Herstellungs- I [em?] ly [em’] I, [em?] Gesamtabmessungen
2501250 Nr. Nr. Typ Typ Alcn?] A [cn?] Az [cm?] bmm] |  h[mm]
1 W 1 R M1250/250 | 1-C25/30
W 1 | Parametrisch - 55013.02 32552.08 32552.08 250.0 250.0
Dickwandige |
625.00 520.83 520.83
1.4 DICKEN
Dicke Zugewiesen an Dicke
Nr. Typ Flache Nr. Material | Symbol | Wert | Einheit | Knoten | Richtung
1 Konstant | d : 250.0 mm | 1 - C25/30
Konstant |1 (W 1 |d | 2500/mm | \
15 LINIEN
Legende Linie Linienldnge
4 Linienlager Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Lage Optionen Kommentar
/1 Stab 1 [ Polylinie 515 0.250 Auf X f ]
2 [ Polylinie 7,16 0.250 || X F
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1.5 LINIEN
Polylinie Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Lage Optionen Kommentar
3 | [ Polylinie 7,10 1.800 AufY P
4 || Polylinie 8,6 4.500 1%
5 [ Polylinie 10,9 0.900 AufY #
6 [ Polylinie 95 1.800 AufY #
7 [ Polylinie 11,6 1.200 Auf X i
8 | Polylinie 12,8 1.200 IIX i
9 [ Polylinie 13,11 0.500 Auf X i
10 [ Polylinie 14,12 0.500 I X 4
1 [ Polylinie 15,13 0.250 Auf X i
12 | Polylinie 16,14 0.250 || X i
16 STABE
Legende Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk | Exzentrizitat| Lange
7 Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ | B[ ilj ilj L [m] Lage
[ Betondauerhaftigkeit 1 3 [ Balkenstab 1 Winkel 000 M 1 1 - - 1.800 | AufY
(Betonbemessung) 1 Gleichméig - -
nE
Balkenstab
W 2 5 | M Balkenstab ‘l Winkel ‘ 0.00‘ mn ‘ - - ‘ 0.900‘ AUFY
My N, GleichmaRi - -
f 2 - I GleichméRig
Vai Vyi My o
My T oy ™
>i l 3 6 1 Balkenstab [ Winkel 0.00 | M 1 1 - - 1.800 | AufY
,M/ N z Mz 1 Gleichméig - -
h b
17 FLACHEN
Legende Flache Begrenzungs- Steifigkeits- Geometrie-

2% Bemessungseigenschaften Nr. Linien Typ Typ Dicke Material Lage Optionen
[ Betondauerhaftigkeit 1 3,5,6,1,11,9,7,4,8,10,12,2 [ Standard [ Ebene 1 || In XY T i &
(Betonbemessung) i & 37

£ Bewehrungsrichtung — Oben
£ Bewehrungsrichtung —
Unten
# Flachenbewehrungstabelle
¥ Integrierte Objekte
= Raster fiir Ergebnisse
Ebene
2  Typen fir Linien an
2.1 LINIENLAGER
Lager Linien Koordinaten- [x-Ach.-dr. Wegfeder [kN/m?] Drehfeder [kNm-rad-'-m]
Nr. Nr. System B[] Cux | Cuy | Cuz Cox | Coy | Coz
1 [127-12 Lokal xyz 0.00 \ | O | O |
3 . Typen fiir Stébe [ 1]
3.1 STABSTEIFIGKEITSMODIFIZIERUNGEN
Modif. Stabe
Nr. Nr. Kommentar

1

kea: 1.00 | keiz : 2.00 | kety 1 2.00 | koay : 2.00 | Kear

1

Typ
:2.00 | ke : 1.00 | kw: 1.00

| I Multiplikationsfaktoren der Teilsteifigkeiten, Gewichte und |

| Massen

(Strukturmodifikationen : 1)
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4 Typen fir Betonbemessung [ ]

41 FLACHENBEWEHRUNGEN

Ortstyp 'Auf Flache' | Bew.
Ausrichtung ‘Oben (-z)' und Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Unten (+2) 3 | M AufFlache | Matte | Q257A | Oben (-z) | Unten (+2) (Flachen : 1)

if f}F Zugewiesen an Flichen Nr. 1 ‘
[Ea

Ortstyp Auf Flache
Material 2 - B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
: Bewehrungstyp Matte
Zugewiesen an Seite Oben (-z) | Unten (+2)
Ortstyp 'Auf Flsche' | Lieferprogramm der Matten Deutschland - 2008-01-01
Ausrichtung 'Unten (+z)' Name der Matte Q257A
: Il Mattenform Q-Matte
/| Obere Ausrichtung aktiviert
y— Untere Ausrichtung aktiviert
s O O off 2o %ci Oben zus3tzlicher Versatz zur Betondeckung | € 0.0/ mm
I Unten zusatzlicher Versatz zur Betondeckung | ey 0.0 mm
Typ der Bewehrungsrichtung In Bewehrungsrichtung
Bewehrungstyp 'Matte' In Bewehrungsrichtung der Bemessung a1
Bewehrungsfléche as1 5.13 | cm?m
Bewehrungsflache as2 5.13 | cm?/m
Bewehrungsfléche 851z 2.57 | cm#m
Bewehrungsflache 8514z 2.57 | cm#m
Bewehrungsflache 8522 2.57 | cm?m
Bewehrungsflache 8524z 2.57 | cm?m

peagapeo

4 [ Auf Flache | Bewehrungsstab | ds : 12.0 mm | s : 0.100 m | Unten (+z) (Flachen : 1)

Zugewiesen an Flachen Nr. 1 |

Ortstyp Auf Flache

Material 2 - B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Bewehrungstyp Bewehrungsstab

Zugewiesen an Seite Unten (+z)

Stabdurchmesser ds 12.0| mm

Stababstand s 0.100 | m

Zusétzliche Querbewehrung aktiviert ]

Obere Ausrichtung aktiviert ]

Untere Ausrichtung aktiviert

Unten zusétzlicher Versatz zur Betondeckung | eu 0.0 mm

Typ der Bewehrungsrichtung In Bewehrungsrichtung

In Bewehrungsrichtung der Bemessung as2

Bewehrungsflache as2 11.31 | cm?m
Bewehrungsflache 8524z 11.31 | cm?/m
Stabdurchmesser | Automatisch ]

Stababstand | Automatisch ]

42 BETONDAUERHAFTIGKEITEN

Bed. | | |

Nr. Beschreibung | Symbol | Wert | Einheit
1 XC1 (Stébe : 1-3 | Flachen : 1)

Zugewiesen an Stabe Nr. 1-3
Zugewiesen an Stabséatze Nr.
Zugewiesen an Flachen Nr. 1
Korrosion durch Karbonatisierung XC1 - Trocken oder standig nass
Typ der Anforderungsklasse Nach Norm

Nutzungsdauer von 50 auf 100 Jahre erhdhen ]

aktiviert
Lage der Bewehrung nicht beeinflusst vom ]
Bauablauf aktiviert
Besondere Qualitatskontrolle der Herstellung ]
aktiviert
Luftporengehalt mehr als 4 % aktiviert O
Vorhaltemalityp Nach Norm

LR

D

43 BEWEHRUNGSRICHTUNGEN

Richtung Dreh. der Bew.-Richtung um z bezogen auf

Nr. Typ Fldchen el | @1 | Aegl]
1 Erste Bewehrungsrichtung in x 1 \ \
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5 Lastfélle und Kombinationen e
5.1 LASTFALLE
Legende LF ‘
B Strukturmodifikation Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber. |Optionen
1 el Eigengewicht
Analysetyp Statische Analyse 121
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie el Standig
Eigengewicht - Faktor in Richtung Z 1.000 -
Strukturmodifikation 1
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
2 el Standig
Analysetyp Statische Analyse 12
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie el Stindig
Strukturmodifikation 1
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
3 [@lN® Veranderlich 1
Analysetyp Statische Analyse [:=]
Zugehérige Norm = EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SAT1 - 1. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [elx® Nutzlasten - Kategorie C:
Versammlungsraume
Strukturmodifikation 1
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
Nutzlast wird als Ermiidung ber(cksichtigt ]
52 EINWIRKUNGEN
Einw. ‘ ‘
Nr. Einstell. Wert Aktiv
1 el Stindig
Einwirkungskategorie el Sténdig
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehdrige Norm = EN 1990 | DIN | 2012-08
2 [@lN®l Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Einwirkungskategorie [@l® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
5.3 LASTKOMBINATIONEN
LK ‘ ‘
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 W Kevam 1.35*LF1+1.35*LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3-Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation Ie7al BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
Strukturmodifikation 1
2 W kel 1.35*LF1 +1.35* LF2 + 1.50 * LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
Strukturmodifikation 1
3 [l GCh LF1+LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3-Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
Strukturmodifikation 1
4 [ GCh LF1+LF2+LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen M SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
Strukturmodifikation 1
5 W [e1e5 LF1 +LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
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53 LASTKOMBINATIONEN

LK

Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
Bemessungssituation [e1e5 BS4 - GZG - Quasi-standig
Strukturmodifikation 1

6 [ [e1e5 LF1 +LF2+0.60 *LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen W SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [eles BS4 - GZG - Quasi-standig
Strukturmodifikation 1

7 M GCh LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
Strukturmodifikation 1
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6 Lasten an

6.1 LF2-Stdndig [ ] ]

6.1.1 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - Sténdig
Lasten [kN/m], [kN/m"2]

In axonometrischer Richtung

P 2
bY
z
612 LINIENLASTEN LF2: Sténdig
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
‘Konstant' Nr. Linien Typ Verteilung System | Richtung Symbol|  Wert | Einheit
P 1 13 Kraft Konstant 1 Z p \ 25,000 | kN/m
Vil aus Pos. 18
i i 2 |6 | Kraft | Konstant \ 1|z p \ 20.250 | kN/m
aus Pos. 18
613 . FLACHENLASTEN LF2: Sténdig
Last Flachen Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Nr. Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit
11 Kraft Gleichformig 1 Za p | 3.00| kN/m?
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6.2 LF3 - Verdnderlich 1 an

6.2.1

LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Verénderlich 1
Lasten [kN/m], [kN/m"2]

In axonometrischer Richtung

X
Y
z
622 LINIENLASTEN LF3: Verdnderlich 1
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
‘Konstant' Nr. Linien Typ Verteilung System | Richtung | Symbol|  Wert | Einheit
P 1 Kraft Konstant 1 Z p \ 25.540 | kN/m
lllllilllllll 2 |3 Kraft Konstant 1 z p | 12,100 | kN/m
aus Pos. 18
i i
3 |6 Kraft | Konstant \ 1z p \ 12100 | kN/m
aus Pos. 18
623 FLACHENLASTEN LF3: Verénderlich 1
Last Flachen Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Nr. Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit
11 Kraft Gleichformig 1 Za p | 5.00 | kN/m?
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7 Statikanalyse-Ergebnisse an
71 LASTWEITERLEITUNG STANDIGE LASTEN Statische Analyse

LK3 - LF1 + LF2
Statische Analyse
Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]

X

-

K 207.281
7

Y

max p : 207.281 | min p. : 18.968 kN/m

In axonometrischer Richtung
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7.2 LASTWEITERLEITUNG VERANDERLICHE LASTEN Statische Analyse

LK7 - LF3
Statische Analyse
Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]

““

,,/,/4’1 201

X

e

i\

max p; : 99.330 | min p,: 10.245 kN/m

Y

In axonometrischer Richtung




mb-Viewer Version 2016 - Copyright 2015 - mb AEC Software GmbH

ll’l Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 154
Stb.-Podest

Pos.:

20

73 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V;, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1-GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse
Kréfte V, [kN]

max V, : 54.11 | min V,:-50.95 kN

7.4 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1 - GZT (STR/GEOQ) - Stéindig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse
Momente M, [kNm]

max My : 38.36 | min M, : 0.52 kNm
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8 Betonbemessung am
8.1 ZU BEMESSENDE OBJEKTE
Alles Zu bemessende Objekte
Objekttyp Ausgewdhlt | Zubemessen | Entfernt INicht giiltig / deakt Kommentar
Stébe 1-3 1-3
Flachen 1 1
Knoten 5-16 5-16
82 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | DIN | 2012-08 Zu EN 1992 | DIN | 2015-12 Zu bemessende Kombinationen
Nr. Bemessungssituationstyp bemesser Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzéhlungsmethode
1 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig Alle
und voriibergehend - GI. 6.10 und vortibergehend
2 GCh GZG - Charakteristisch GCd GZG - Charakteristisch mit Alle
Direktlast
4 [eleE GZG - Quasi-standig (€105 GZG - Quasi-standig Alle
83 MATERIALIEN
Legende Material Zu Material-
¥ Beton-Einstellungen Nr. Name T Typ Optionen  Kommentar
I. Einstellungen fiir Kriechen/ 1 [ C25/30 Beton & e
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) Betonstahl
831 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN
Material
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar
1 [l C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
GroRtkorndurchmesser dg 16.0 mm
Gesteinskérnungstyp Quarzit (kieselhaltig)
Zementklasse N (normal)
Betonsorte Monolithisch
2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Produktionstyp des Betonstahls Warmgewalzt
Temperaturkennwerte des Betonstahls Klasse N
83.2 MATERIALIEN - ZEITABHANGIGE KENNWERTE DES BETONS
Legende Material
¥ Beton-Einstellungen Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 B C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
Schwinden/Alterung Kriechen | X1 | | % &
Schwinden \ \ \
Relative Luftfeuchte RH 65.0| %
Betonalter am Ende der Aushértung ts 3.0| Tage
Betonalter bei Belastung to 10.0 | Tage
Betonalter bei Einleitung im System toe 10.0 | Tage
Modifizierungstyp Ohne
84 QUERSCHNITTE
Legende Querschn Zu Querschnitts- Anderen Querschnitt fiir
I Wolbsteifigkeit deaktiviert Nr. Name Material bemesser Typ die Bemessung verwenden  |Optionen
1 H I R M1250/250 w1 Parametrisch - - T
Dickwandige |
8.5 DICKEN
Dicke Zu  |Andere Dicke verw.
Nr. Name Typ Material bemesserd [mm] fiir Bemess
1 Konstant | d : 250.0 mm | 1 - C25/30 Konstant w1 -
8.6 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Knoten | Stidbe | Stabsidtze | Fldchen |Flachensitze| Wande Wandartige Trdig Kommentar
1 Standard | Alle | Alle | Alle | Alle | Alle \
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8.6.1 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Ermiidung
@ Vereinfachte Nachweismethode gem. 6.8.6 und 6.8.7(2)
O Methode der schadensaquivalenten Spannungsschwingbreite gem. 6.8.5 und 6.8.7(1)
Anfangszeitpunkt der zyklischen Belastung auf Beton in Tagen \ to 28.0 | Tage

862 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung | symbol | Wert | Einheit
1 Standard
SchnittgroRen fiir Betonbemessung beriicksichtigen
Normalkréfte Neg
Toleranz fir Normalkrafte ‘ |Ned| 2 0.0001 | kN

Biegemomente Mygq
Toleranz firr Biegemomente um y-Achse ‘ |Myed| 2 0.0001 | kNm

Biegemomente M, gq
Toleranz fir Biegemomente um z-Achse ‘ Mz gd| 2 0.0001 | kNm

Torsionsmomente Mreq
Toleranz fiir Torsionsmomente ‘ |Mred| 2 0.0001 | kNm

Querkréfte Vyeq
Toleranz fiir Querkréfte in y-Achse ‘ [Vyed| = 0.0001 | kN

Querkrafte Vzeq
Toleranz fir Querkréfte in z-Achse ‘ |Vzed| 2 0.0001 | kN

Reduzierungen der SchnittgréRen in z-Richtung
[ Beriicksichtigung einer begrenzten Momentenumlagerung der Stiitzmomente nach 5.5
] Momentenausrundung bzw. Bemessung fiir Anschnittmoment bei monolithischer Lagerung nach
5322
Reduktion der Querkrafte am Auflagerrand und Abstand d nach 6.2.1(8)
[] Reduktion der Querkrafte mit Einzellast nach 6.2.2(6) und 6.2.3(8)
[[] Beriicksichtigung der Mindestausmitte nach 6.1(4)

Erforderliche Langsbewehrung
Bewehrungsanordnung Vorhandene Bewehrung
optimieren
[_] Bewehrung gleichmaRig tiber gesamte Plattenbreite verteilen
Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen

Konstruktionsregeln fiir Stabe
Mindestlangsbewehrung nach Norm
Innere Risskraft fir Asmin nach 9.2.1.1 Myer, Mzer

Benutzerdefinierte Mindestlangsbewehrungsflache
Mindestbewehrungsflache
Obere Bewehrungsfléche As min, z (oben) 0.00  cm?
Untere Bewehrungsfléche As rrin,+z (unten) 0.00 | cm?
Gesamtbewehrungsflache As i ges 0.00 | cm?

Mindestbewehrungsgrad
Gesamtbewehrungsflache P minges 0.00 | %

["] Mindestschubbewehrung nach Norm

Konstruktive Einspannbewehrung nach 9.2.1.2(1), 9.2.1.4(1)

Nachweis fiir Zugkraft in der Langsbewehrung, einschlieflich Zug infolge Querkraft gem.
9.2.1.3(2)

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
O Ansatz der vorhandenen Léngsbewehrung
O Erforderliche Léngsbewehrung automatisch erhéhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Schubfuge
Bemessung der Schubfuge
Nachweisverfahren fiir Schubspannung in Fuge
@® Analytisch mit Querkraft Ves und B-Faktor gem. GI. 6.24 (M4 nicht berticksichtigt)
O Aligemeine Integration von Normalspannungen in Querschnittsteilen

[] Ermidung oder dynamische Lasten gem. 6.2.5 (5)
Normalspannung tiber Fugenflachen (Zug negativ) On 0.000 | N/mm?

[] Nachweis des Gurtanschlusses bei gegliederten Querschnitten

Begrenzung der Druckzonenhthe
Begrenzung der Druckzonenhthe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.617 -
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862 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

Berechnungseinstellung
[[] Nettobetonflache

Faserbeton
Faserbetonwirkung
@ In Biege- und Schubbemessung
QO In Torsionsbemessung

Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. fem
GroRenfaktor K's berechnet aus Zugbereich Al

Einstellungen fiir Stabilititsbemessung
Lastverteilung
Statisches System aus Einzelstiitzen

Doppelbiegung
[] Getrennte Bemessung in beiden Hauptachsenrichtungen nach 5.8.9
[[] Vereinfachten Nachweis nach Gleichung 5.39 verwenden

Krlimmung fir erforderliche Bewehrung
@ Faktor K. gemaR 5.8.8.3
O Benutzerdefiniert

Erforderliche Bewehrung
Bewehrungsanordnung GleichmaBig umlaufend
Bewehrungsdurchmesser fiir Vorbemessung Max. aller \

863 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLACHEN

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Nachweismethode
O Keine Optimierung der BemessungsschnittgroRen
(empfohlen fiir vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)
@ Optimierung der BemessungsschnittgroRen
(empfohlen firr zusatzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

SchnittgroRenverlauf fir Bemessung
Subtraktion der Rippenanteile fiir die GZT-Berechnung und fiir das analytische Verfahren der
GZG-Berechnung

Grenzen der Bewehrungsfléachen
[] Mindestlangsbewehrung nach Norm
[] Benutzerdefinierter Mindestiangsbewehrungsgrad
Maximale Langsbewehrung nach Norm
@ Maximale Langsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
(O Maximale Langsbewehrung fir Wande nach 9.6

[_] Benutzerdefinierter maximaler Langsbewehrungsgrad
[] Mindestschubbewehrung nach 9.3.2
[[] Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Langsbewehrung
[ Zugkraft durch Schub in erforderlicher Léngsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
(O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
O Erforderliche Léngsbewehrung automatisch erhdhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhdhe
Begrenzung der Druckzonenhthe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung ‘ 0.450 -
Faserbeton
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. feim

&/ GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Knoten | Stidbe | Stabsdtze | Fldchen |Flachensitze| Wande Wandartige Trdig Kommentar
1 Standard | Alle | Alle | Alle | Alle \ \
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8.71

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig.
Nr.

Beschreibung Symbol

Wert Einheit

1

Standard
Spannungsanalyse
[] Begrenzung der Betondruckspannung .
Begrenzung der Stahlspannung os
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Rissanalyse
@ Grenzwerte der zuléssigen Rissbreite nach Norm
Obere (-z) Grenzwerte der zulassigen Rissbreite
Untere (+z) Grenzwerte der zulassigen Rissbreite

O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulassigen Rissbreite
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung

Berechnung des Grenzdurchmessers lim ds

Berechnung des maximalen Bewehrungsabstands lim s,

Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung
[] Gl. (7.14) fir smax verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissbildung Keteffwk
[] Rissbreitenbegrenzung fiir 0c),eq < foteffwk

As min bei Zwangsbeanspruchung
[] Berechnung der Mindestbewehrungsflache Asmin

Durchbiegungsnachweis
Begrenzung der Durchbiegung
Grenzwerte der zuldssigen Durchbiegung
Beidseitige Lagerung
Quasi-standig L/

Einseitige Lagerung
Quasi-standig Lo/

[[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen berticksichtigen (Tension Stiffening)
[] Mindestwert des Verteilungsfaktors beriicksichtigen

Ermittlung der Léangsbewehrung
[_] Berechnung der erforderlichen Léngsbewehrung fiir ausgewéhite
Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation und Nachweise

Erkennung von Risszusténden
@ Risszustand berechnet aus zugehériger Last
(O Risszustand ermittelt als Umhillende aus allen GZG-Bemessungssituationen
O Risszustand lastunabhangig

Faserbeton
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich
GroRenfaktor kic berechnet aus Zugbereich Al

Automatisch
Automatisch

1.000 | -

250

100

SSD 1 | Multilinear inkl. fem
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8.8.1 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, a; erf 1,z (oben)y IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z | | Betonbemessung | Bewehrung
Werte an Flachen: ager1 2 (oben) [cm?/m] fldchenweise
Fléchen | Erforde 1,2 (oben) [¢ Otz (oben) [cm?/m]
1.20 0.61 m 0.16 4.09 - 0.00%
o4 - 0.00%
379 - 0.00 %
63 - 0.00%
348 0.00 %
0 7} Ezﬂ Es} Z?z - 0.00%
- 0.00 %
208 - 0.01%
2.87 - 0.02%
Zj - 0.03%

5]
=
H
=]
H

oal o] o]
o [on] [or]
o] (o] [os]

1.29 0.65 m 0.13

Y 0.500 m

Flachen | max ayer 1,z (oben) : 3.18 | Min Qs erh,z foben) : 0.00 cm?/m
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8.82 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as erf,2,z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

In Richtung +Z

Betonbemessung
Werte an Fldchen: aser2,z oben) [cm?/m]
Flachen | Erforde 2.2 {oben) [

140 1.27 0.69 m 0.07
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
I
|
|
|
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|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
|

A e R S A S S R S R R A e e A A e A A A e e s e R T s i b ek At e b b ek At |
X
o oo 152 o
Y 0.500 m
Flachen | max aser2,z (oben) : 2.94 | Min Qser2,z (oben) : 0.00 cm?/m

Betonbemessung | Bewehrung

flachenweise
Qs erf 2,2 (oben) [cM?/m]

10.03
9.28
8.54
779
7.05
6.30
555
4.81
4.06
3.32

2.57
0.00

0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.02 %
99.98 %
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8.83 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, s, erf,1,+z (unten)y IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

Betonbemessung
Werte an Flachen: ager1+z furven) [cm?/m]

Flachen | Erford

erf1,+2 (unter

0.32

In Richtung +Z

Flachen | max ayerti 2 (unten) : 1.45 | Min Qg1 +2 (unten) : 0.00 cm?/m

ESE 0.13
0.34
0.500 m

Betonbemessung | Bewehrung

flachenweise
st 1,42 (unten) [cM?/m]

3.91
3.78
3.64
3.51
3.37
3.24

297
2.84
2.70

w

2.57
0.00

0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
100.00 %
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Betonbemessung

Betonbemessung
Werte an Fléchen: aser2,+z fuen) [cm?/m]
Flachen | Erforde

Flachen | max e,z (unten) : 8.58 | Min Qs erf2,4z (unten) : 0.00 cm2/m

In Richtung +Z

0.500 m

Betonbemessung | Bewehrung
flachenweise
Qser 2,42 (unten) [cM?/m]

10.05
- 0.13%

8.55
B 55
23.64%

7.06
12.84 %

6.31
8.00 %

4.81
641 %

4.07
573%

3.32
5.08 %

2.57
13.42 %

0.00
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8.8.5 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, s vorh,1,z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fléchen: asyor1,z (oben) [cm2/m]
Flachen | Vorhandene Bewehrung - Ldngs Qs yorh 1,z (oben) [cm?/m]
m
2.57 %
i m
257 i
2.57
m
2.57 %
2.57 %
— X |
v
Y 1.000 m
Flachen | max dsyorh 1,z foben) : 2.57 | Min Qsyorh,1,z (oben) : 2.57 cm?/m
886  BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, a; vorh 2,z (oben)y IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

Betonbemessung
Werte an Fléichen: asyorh 2,z (oben) [cm?/m]
Flachen | Vorhandene Bewehrung - Langs Gsvorh 2,z (oben) [cm?/m]

N
~
Ro
w
~

i
[ [ N N N
15 v v v v
~ N ~ N ~N

N
~N
[
15
~

o
«
3

Co—p X

¥
Y

Flachen | max Qsuorh 2,2 (oben) : 2.57 | Min Qsuorh 2,2 (oben) : 2.57 cm?/m

In Richtung +Z

1.000 m
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8.8.7 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, as,vorh,1,+z (unten)y IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fléchen: asuor,1,+z unten) [cm2/m]
Flachen | Vorhandene Bewehrung - Ldngs Gavorh 1,42 (unten) [cm?/m]
m
2.57 %
o o=
2.57 i
2.57
m
2.57 %
2.57 %
—> X |
v
Y 1.000 m
Fléichen | max vorh 4z (unten)  2.57 | MiN Qo 2 (unten) : 2.57 cm?/m
8.8.8 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, a; vorh,2,+z (unten)y IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

Betonbemessung
Werte an Flachen: asyor 2+ (uen) [cm?/m]
Flachen | Vorhandene Bewehrung - Langs Qsvorh,2,+z (unten) [cm?/m]

Co— X

¥
Y

Flachen | max Qsuorh 2,4z (unten) : 13.88 | Min Qyorh 242 funten) : 13.88 cm?/m

In Richtung +Z

1.000 m
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Pos.:

889  BETONBEMESSUNG: U;, IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Flachen: u, [mm]
Flachen | Flachennachweis u, [mm]

0.500 m

Fléchen | max v : 18.4 | min u,: 0.0 mm
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8810  BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, A; cf,+z (unten), IN Betonbemessung
AXONOMETRISCHER RICHTUNG
Betonbemessung In axonometrischer Richtung

Stabe | Erforderliche Bewehrung - Langs As e+ funen) [cm?]

z

Stabe | max Aser sz (unten) : 4.94 | min Aq e+ (unten) : 0.00 cm?

8.8.11 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, A crf,-z (oben), IN Betonbemessung

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Stébe | Erforderliche Bewehrung - Langs Aser, (oben) [cm?]

Stébe | max Asertz (oben) : 0.00 | min Ay eri.z (oben) : 0.00 cm?

Betonbemessung In axonometrischer Richtung
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8812  BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, asw,eritor, IN AXONOMETRISCHER Betonbemessung

RICHTUNG

Stabe | Erforderliche Bewehrung - Bigel agu,ertror [cm?/m]

Stabe | max Quwerror : 5.35 | Min Qswertror : 0.04 cm?/m

Betonbemessung In axonometrischer Richtung
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Stb.-Balken (dgl.)

Pos.: 20.1

POS . 20.1 Stb.  Balken (dgl . )

Die Bemessung des Balkens ist der Deckenposition Pos. 20 zu entnehmen.

Betongiite: C25/30; Expositionsklasse: XCl, WO; Betondeckung: 3cm
Abmessungen: 25/25cm; Lichte Weite: 4.26m

Bewehrung:
Langsbewehrung oben 3216
unten 3216
Querkraftbew. #8/15 - 2-schnittig

I
k=
E
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Auflagerpressung POS.: 20.2
POS .20 .2 AU FLAGERNACHWETIS
Programm: 049X, Vers: 01.02.040 10/2012
Stahlbetonwand d = 50.0 Stahlbetonwand d = 50.0
!
i
24
Aufliegendes Bauteil:
Wand: Normalbeton C 25/30 BsSt 500s (A) d = 50.0 cm
Auflagerbauteil:
Wand: Mauerwerk KS , 1.80 kg/dm?*, Festigkeitsklasse: 12 MN/m?, Dibm
Abmessungen: d 24.0 cm
Anschlull: senkrecht, Wand: Endauflager, Wand: durchlaufend
Einwirkungen
Belastung aus Pos. 20: V,k/d = 307.00/ 429.00 kN, Gamma,F = 1.40
Bemessung
Auflagermale: 1l = 24.0 cm, b= 50.0 cm
MaBRgebend fir Pressungsnachweis: la = 24.0 cm
Die Wand ist gegen Verdrehen und seitliches Ausweichen zu sichern.
Nachweis
Pressung: VA [kN] vorh.p / zul.p [N/mm? ]
oben: Stahlbetonwand 429.00 3.575 / 15.58 = 0.229 < 1
unten: Mauerwerkswand 2) 307.00 1) 2.558 / 2.860 = 0.895 < 1
') Charakteristische Einwirkungen maBgebend: V,d = V,k
2) erhdhte zuldssige Mauerwerkspressung nach DIN 1053-1,

Abs. 6.9.3
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A POS.21-23_DECKE UBER 1. 0G

B MODELL, IN RICHTUNG +Z

In Richtung +Z
Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigenschaften
Linie | Anzeigeeigenschaften
Stab | Querschnitt

B 1-R_M1200/200

Fléche | Dicke
"~ 1-Konstant | d:200.0 mm | 1-C25/30
"l 2-Konstant | d:280.0 mm | 1-C25/30
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NETZ-EINSTELLUNGEN

Allgemein Angestrebte Lange der finiten Elemente Lr : 0.500m
Maximalabstand zwischen einem Knotenund einer ¢ : 0.001 m
% Linie, um ihn in die Linie zu integrieren
Stébe Anzahl der Teilungen fiir Ergebnisverlauf 10
o Anzahl der Teilungen fiir besondere Stabtypen 10
(Seilstab, elastische Bettung, Voute, Nichtlinearitat,
¢ I Walbkrafttorsion, Pfahl)
Anzahl der Teilungen zur Ermittlung der Max/Min- : 10
Werte
Stabteilungen aktivieren fiir gerade Stabe mit Materialkategorie-Gruppe Beton, die nicht in Flachen integriert sind
(erforderlich fiir nichtlineare Berechnung)
Mindestanzahl der Stabteilungen 1 10
Stabteilungen aktivieren fiir Theorie II. und Ill. Ordnung, Strukturstabilitét, dynamische Analyse, Imperfektionen,
Anfangsdehnung aus anderem LF/anderer LK
Teilung der Stabe durch die Knoten, die auf den Staben liegen
Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ao 1.800
Maximale Neigung von zwei finiten Elementenaus o  : 0.50
Q der Ebene
Form der finiten Elemente Drei- und Vierecke
Gleiche Quadrate generieren, wo moglich
Dreiecke fiir Membranen
1 Basisobjekte an
11 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
¥ Beton-Einstellungen Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 [ C25/30 | Isotrop | Linear elastisch Beton Isotrop | Linear elastisch - S
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch Betonstahl Isotrop | Linear elastisch
3 W B500S(A) | Isotrop | Linear elastisch Betonstahl Isotrop | Linear elastisch
12 QUERSCHNITTE
R M1 Quersch. Material  Querschnitts- | Herstellungs- It [em] ly [em?] I; [em?] Gesamtabmessungen
2007200 Nr. Nr. Typ Typ Alenm?] ‘ Ay [en?] ‘ A [en?] ‘ bfmm] |  h[mm]
1 W | R_M1200/200 | 1-C25/30
B 1 | Parametrisch - 22533.33 13333.33 13333.33 200.0 200.0
Dickwandige |
400.00 333.33 333.33
1.3 DICKEN
Dicke ‘ Zugewiesen an ‘ Dicke
Nr. Typ Fldche Nr. Material | Symbol | Wert | Einheit | Knoten | Richtung
1 Konstant | d : 200.0 mm | 1 - C25/30
Konstant | 1,3 (W 1 |d | 2000/ mm | |
2 Konstant | d : 280.0 mm | 1 - C25/30
Konstant |2 (m 1 |d | 2800/mm | \
1.4 LINIEN
Legende Linie Linienlange
£ Linienlager Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Lage Optionen Kommentar
/1 Stab 1 Polylinie 1,2 5.100 Ny i
2 Polylinie 1,6 6.950 || X F 3
Polylinie 3 Polylinie 2,13 7.200 I X i
4 Polylinie 34 1.800 Y
5 Polylinie 45 0.900 Y
6 Polylinie 56 1.800 Y
7 Polylinie 31 0.250 I X i
8 Polylinie 6,12 0.250 I X i
9 Polylinie 7,78 3.600 AufY i
10 Polylinie 8,79 3.600 AufY i
11 Polylinie 9,10 7.200 AufY i
12 Polylinie 10,11 14.200 AufY i
13 Polylinie 12,13 5.100 AufY i
14 Polylinie 13,14 12.000 AufY f 3
15 Polylinie 7,15 2.400 Auf X
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1.4 LINIEN
Linie Linienldange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Lage Optionen Kommentar
16 | M Polylinie 10,18 2.400 X
17 | [ Polylinie 16,82 3.600 Ny i
18 | I Polylinie 17,18 7.200 1N% i
19 | I Polylinie 18,89 14.200 N% i
20 | Polylinie 19,20 3.600 N% i
21 || Polylinie 20,22 0.900 I X i
22 [ Polylinie 21,22 3.600 Ny i
23 [ Polylinie 14,31 9.600 || X 4
24 | | Polylinie 16,23 5.400 I X i
25 | [ Polylinie 17,24 5.400 || X i
26 [ Polylinie 15,25 7.200 Auf X f !
27 | ¥ Polylinie 18,28 7.200 I X F !
28 | M Polylinie 21,29 6.300 I X i
29 | [ Polylinie 22,30 6.300 || X i
30 | M Polylinie 23,24 7.200 Iy
31 | [ Polylinie 23,26 1.800 I X i
32 | Polylinie 24,27 1.800 I X i
33 | Polylinie 26,83 3.600 N% i
34 | W Polylinie 27,76 0.400 1N% i
35 [ Polylinie 29,30 3.600 Ny 4
36 | M Polylinie 30,31 2.400 8%
37 [ Polylinie 25,48 21.600 Auf X f !
38 | Polylinie 28,51 21.600 I X i
47 | [ Polylinie 26,49 21.600 I X i
48 | M Polylinie 27,50 21,600 I X i
57 | [ Polylinie 49,84 3.600 Iy F 3
58 | [ Polylinie 50,77 0.400 1N% i
59 | [ Polylinie 52,53 3.600 1N% i
60 | M Polylinie 53,54 2.400 Iy
61 | [ Polylinie 49,55 1.800 I X i
62 | M Polylinie 50,56 1.800 IIX i
63 | M Polylinie 55,56 7.200 1h%
64 [ Polylinie 48,57 7.200 Auf X i
65 | M Polylinie 51,60 7.200 I X
66 | [ Polylinie 52,61 7.200 || X i
67 [ Polylinie 53,62 7.200 || X F !
68 | [ Polylinie 55,86 1.800 I X f !
69 | [ Polylinie 56,59 5.400 1 X f 3
70 | [ Polylinie 54,68 9.600 || X i
71 | W Polylinie 58,85 3.600 N% i
72 | Polylinie 59,60 7.200 Iy i
73 | W Polylinie 60,87 14.200 % i
74 | W Polylinie 61,62 3.600 1N i
75 [ Polylinie 57,63 2.400 Auf X
76 [ Polylinie 60,65 2.400 || X
77 | M Polylinie 63,80 2.150 1h% i
78 | M Polylinie 64,81 4.800 Iy i
79 | Polylinie 65,66 14.200 Y i
80 | M Polylinie 67,68 17.100 Iy i
81 | M Polylinie 66,71 0.250 I X i
82 | M Polylinie 67,74 0.250 I X i
83 | M Polylinie 772 1.800 1%
84 | W Polylinie 7273 0.900 Iy
85 | [ Polylinie 7374 1.800 1A%
86 | M Polylinie 75,65 7.200 1N% i
87 | Polylinie 76,77 21.600 I X
88 [ Polylinie 76,28 6.800 Ny i
89 | M Polylinie 77,51 6.800 1A% i
90 [ Polylinie 78,8 3.600 AufY i
91 | [ Polylinie 79,9 3.600 AufY i
92 | ¥ Polylinie 80,64 4.800 Y f !
93 | M Polylinie 81,75 2,650 R4 i
94 | M Polylinie 82,17 3.600 Iy i
95 | [ Polylinie 83,27 3.600 Ny i
9 | W Polylinie 84,50 3.600 1N% i
97 | M Polylinie 85,59 3.600 1N% i
98 | M Polylinie 86,58 3.600 IIX i
99 | Polylinie 89,90 4500 N% i
100 | [ Polylinie 90,19 11.100 N% i
101 [ Polylinie 87,88 4.500 Y 4
102 | M Polylinie 88,61 11.100 Iy i
103 | [ Polylinie 66,67 4.500 R4 4
104 | | Polylinie 11,12 4.500 AufY 7
15 STABE
Legende Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk | Exzentrizitdt| Lange
2% Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ | B[ ilklj ilj ilj L [m] Lage
[ Betondauerhaftigkeit 1 104 | [ Balkenstab I Winkel 0.00 H 1 1 - - 4500 AufY
(Betonbemessung) [ GleichméaRig - -

ne
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15 STABE
Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk | Exzentrizitdt| Lange
Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ | B[ ilklj ilj ilj L [m] Lage
2 103 | |4 Balkenstab [ Winkel 0.00 W1 1 - - 4500 ||Y
1 Gleichméig - -
nE
16 FLACHEN
Legende Flache Begrenzungs- Steifigkeits- Geometrie-
71 Bemessungseigenschaften Nr. Linien Typ Typ Dicke Material Lage Optionen
[ Betondauerhaftigkeit 1 16,19,99,100,20-22,28,35,36,23,1 | [ Standard [ Ebene 1 [ ] In XY v i) @
(Betonbemessung) 4,31,2,6-4,7,12 & & 2
# Bewehrungsrichtung — Oben 2 9, ¥ Standard ¥ Ebene 2 | | In XY < % i} &
#2 Bewehrungsrichtung — 90,10,91,11,16,27,38,65,76,86,93, i & 9]
Unten 78,92,77,75,64,37,26,15
@ Flachenbewehrungstabelle 3 76,79,81,83-85,82,80,70,60,59,66, | [l Standard [ Ebene 1 || In XY o v il 8
% Integrierte Objekte 102,101,73 4 & P}

= Raster fir Ergebnisse

Ebene
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2 Typen fir Linien [ ]

21 LINIENLAGER

Legende Lager Linien |Koordinaten-x-Ach.-dr. Wegfeder [kN/m?] Drehfeder [kNm-rad-'-m]
Fiktive Wand Nr. Nr. System B[ Cux Cuy Cuz Cox Coy Coz Optionen
1 1, Lokal xyz 0.00 | 775000.000 ] 1860000.00 U ] U
Globales Koordinatensystem 910,17,24,2 0
X 5,31-34,37,
Y 38,47,48,57,
58,61,68,71,
77,78,88-98
Stb.-Wand d=0,24, h=4m

: 2 2, Lokal xyz 0.00 | 1000.000 | 414000.000 Ol Ol g
ez 3,7,8,11-14,
: 18-23,26-29

,35,59,62,64
,66,67,69,70
,72-74,79-8

2,86,99-102
Mauerwerkswand d=0,24m,h=4m (6900000*0,24m)/4m

211 LINIENLAGER - ABMESSUNGEN

Auflager Linien Wandbreite
Nr. Nr. t[m]

2 2, 0.240 | Mauerwerkswand d=0,24m,h=4m (6900000*0,24m)/4m
3,7,8,11-14,18-23,26-29,35,59,62,
64,66,67,69,70,72-74,79-82,86,99-
102

3 Typen fiir Betonbemessung [ ]

31 FLACHENBEWEHRUNGEN

Ortstyp "Auf Flache' | Bew.
Ausrichtung ‘Oben (-z)' und Nr. Beschreibung Symbol ‘ Wert Einheit
Unten (+2) 1 Auf Flache | Matte | Q335A | Oben (-z) | Unten (+z) (Flachen : 2)
. f}F Zugewiesen an Fléchen Nr. 2 |
o =] Ortstyp Auf Flache
des £ -FFLJ;,“ v % Material 2 - B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
o 1l : Bewehrungstyp Matte
Zugewiesen an Seite Oben (-z) | Unten (+2)
Ortstyp 'Freirechteck | Lieferprogramm der Matten Deutschland - 2008-01-01
Ausrichtung 'Unten (+z)' Name der Matte Q335A
| Il Mattenform Q-Matte
/l Obere Ausrichtung aktiviert

Untere Ausrichtung aktiviert

s Oben zusétzlicher Versatz zur Betondeckung | €o 0.0 mm
I Unten zusatzlicher Versatz zur Betondeckung | ey 0.0 mm
Typ der Bewehrungsrichtung In Bewehrungsrichtung
Bewehrungstyp 'Matte' In Bewehrungsrichtung der Bemessung a1
Bewehrungsflache as1 6.70 | cm?m
Bewehrungsfléche as2 6.70 | cm#m
Bewehrungsfléche 851z 3.35 cm?/m
Bewehrungsflache 8514z 3.35 cm?/m
Bewehrungsfléche 8522 3.35 cm?/m
Bewehrungsflache 8524z 3.35 cm?m

LOLLL000

2 Freirechteck | Bewehrungsstab | ds : 16.0 mm | s : 0.100 m | Unten (+z) (Flachen : 2)

Zugewiesen an Flachen Nr. 2 |

Ortstyp Freirechteck

Material [ 3-B500S(A) | Isotrop | Linear elastisch
Bewehrungstyp Bewehrungsstab

Bewehrungstyp Zugewiesen an Seite Unten (+2)

Bewehrungsstab Stabdurchmesser ds 16.0 | mm

Stababstand s 0.100 | m

Zusatzliche Querbewehrung aktiviert ]

Obere Ausrichtung aktiviert ]

Untere Ausrichtung aktiviert

Unten zusétzlicher Versatz zur Betondeckung | eu 0.0 mm

Typ der Bewehrungsrichtung In Bewehrungsrichtung
Projektionskoordinatensystem 1 - Global XYZ
Projektionsebene Ebene XY

Ort | Mitte Xi 20.400
Ort | Mitte Y4 3.600
s Ort | Rechteckig | Typ Eckpunkte

=] Ort| 1. | Koordinate Xi 2400
Ort | 1. | Koordinate Y1 0.000
Ort | 2. | Koordinate X2 38.400

33

333
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31 FLACHENBEWEHRUNGEN
Bew.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Ort | 2. | Koordinate Y2 7.200 | m
Ort | Mitte Xi 20.400 | m
Ort | Mitte Ya 3.600 m
Ort | Mitte | Seite a 36.000 | m
Ort | Mitte | Seite b 7200 m
Rechteckdrehung um Z a 0.00 | °
Bewehrungseinwirkungsbereich Von o0
Bewehrungseinwirkungsbereich Bis +oo
In Bewehrungsrichtung der Bemessung as2
Bewehrungsflache as2 20.11 | cm?/m
Bewehrungsflache 8524z 20.11 | cm#/m
Stabdurchmesser | Automatisch O
Stababstand | Automatisch O

3 [ Auf Flache | Matte | Q257A | Oben (-z) | Unten (+2) (Flachen : 1,3)
Zugewiesen an Flachen Nr. 1,3
Ortstyp Auf Flache
Material 2 - B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Bewehrungstyp Matte
Zugewiesen an Seite Oben (-z) | Unten (+2)
Lieferprogramm der Matten Deutschland - 2008-01-01
Name der Matte Q257A
Mattenform Q-Matte
Obere Ausrichtung aktiviert
Untere Ausrichtung aktiviert
Oben zusétzlicher Versatz zur Betondeckung | € 0.0 mm
Unten zusatzlicher Versatz zur Betondeckung | ey 0.0 mm
Typ der Bewehrungsrichtung In Bewehrungsrichtung
In Bewehrungsrichtung der Bemessung as1
Bewehrungsflache as1 5.13 | cm?m
Bewehrungsfldche as2 513 | cm?m
Bewehrungsflache 351,z 2.57 | cm#m
Bewehrungsflache 8514z 2.57 | cm#m
Bewehrungsfléche 852z 2.57 | cm?#m
Bewehrungsflache 8524z 2.57 | cm?m

5 [l Freirechteck | Bewehrungsstab | ds : 8.0 mm | s : 0.150 m | Unten (+2z) (Fl&chen : 2)
Zugewiesen an Fléchen Nr. 2 |
Ortstyp Freirechteck
Material [ 3-B500S(A) | Isotrop | Linear elastisch
Bewehrungstyp Bewehrungsstab
Zugewiesen an Seite Unten (+2)
Stabdurchmesser ds 8.0| mm
Stababstand s 0.150 | m
Zusétzliche Querbewehrung aktiviert ]
Obere Ausrichtung aktiviert ]
Untere Ausrichtung aktiviert
Unten zusétzlicher Versatz zur Betondeckung | eu 0.0 mm
Typ der Bewehrungsrichtung In Bewehrungsrichtung
Projektionskoordinatensystem 1 - Global XYZ
Projektionsebene Ebene XY
Ort | Mitte X 20.400 | m
Ort | Mitte Y4 18.000 m
Ort | Rechteckig | Typ Eckpunkte
Ort | 1. | Koordinate Xi 9.600 | m
Ort | 1. | Koordinate Y4 14.400 m
Ort | 2. | Koordinate X2 31.200 | m
Ort | 2. | Koordinate Y2 21.600 | m
Ort | Mitte Xi 20.400 | m
Ort | Mitte Y4 18.000 m
Ort | Mitte | Seite a 21.600 | m
Ort | Mitte | Seite b 7.200| m
Rechteckdrehung um Z a 0.00 | °
Bewehrungseinwirkungsbereich Von -0
Bewehrungseinwirkungsbereich Bis +o0
In Bewehrungsrichtung der Bemessung as2
Bewehrungsflache as2 3.35| cm#m
Bewehrungsfléche As242 3.35| cm¥m
Stabdurchmesser | Automatisch ]
Stababstand | Automatisch ]

3.2 BETONDAUERHAFTIGKEITEN
Bed. ‘

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

1 XC1 (Stabe : 1,2 | Flachen : 1-3)
Zugewiesen an Stabe Nr. 1,2
Zugewiesen an Stabséatze Nr.
Zugewiesen an Flachen Nr. 1-3
Korrosion durch Karbonatisierung XC1 - Trocken oder standig nass
Typ der Anforderungsklasse Nach Norm
Nutzungsdauer von 50 auf 100 Jahre erhéhen ]
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32 BETONDAUERHAFTIGKEITEN
Bed.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
aktiviert
Lage der Bewehrung nicht beeinflusst vom ]
Bauablauf aktiviert
Besondere Qualitétskontrolle der Herstellung ]
aktiviert
Luftporengehalt mehr als 4 % aktiviert ]
Vorhaltemaltyp Nach Norm
3.3 BEWEHRUNGSRICHTUNGEN
Richtung Dreh. der Bew.-Richtung um z bezogen auf
Nr. Typ Fldchen el | @l | Ae[]
1 Erste Bewehrungsrichtung in x 1-3 \ \
4 . Lastfélle und Kombinationen an
41 LASTFALLE
LF ‘
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 el Eigengewicht
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - 1. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie el Standig
Eigengewicht - Faktor in Richtung X 0.000 -
Eigengewicht - Faktor in Richtung Y 0.000 -
Eigengewicht - Faktor in Richtung Z 1.000 -
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
2 el Standig
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie el Standig
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
3 [®lK® Veranderlich 1
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm = EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [@l® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
Nutzlast wird als Ermiidung berticksichtigt ]
4 [@lN® Veranderlich 2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - 1. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [@li® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
Nutzlast wird als Ermidung beriicksichtigt
5 [@lK® Veranderlich 3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehtrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [@l®] Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
Nutzlast wird als Ermiidung beriicksichtigt ]
42 EINWIRKUNGEN
Einw. ‘ ‘
Nr. Einstell. Wert Aktiv
1 el Stindig
Einwirkungskategorie el Sténdig
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
2 [@lN®} Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Einwirkungskategorie [@l® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
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43 LASTKOMBINATIONEN
LK ‘
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 W Kev4n 1.35*LF1+1.35*LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen M SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
2 [ kel 1.35*LF1+1.35*LF2+1.50 * LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3-Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation e7an BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vorlibergehend - Gl. 6.10
3 W Kev4an 1.35*LF1 +1.35* LF2 + 1.50 * LF3 + 1.50 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen W SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
4 W Keval 1.35*LF1+1.35*LF2 + 1.50 * LF3 + 1.50 * LF4 + 1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3-Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation e7an BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vorlibergehend - Gl. 6.10
5 [ kel 1.35*LF1 +1.35* LF2 + 1.50 * LF3 + 1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen M SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
6 [ Ke74m 1.35*LF1+1.35*LF2+1.50 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3-Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation e74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
7 W Kevan 1.35*LF1 +1.35* LF2 + 1.50 * LF4 + 1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
8 [ Ke74m 1.35*LF1+1.35*LF2 +1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3-Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation Ie74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
9 [l GCh LF1+LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
10 [ GCh LF1+LF2+LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
1 [ GCh LF1+LF2+LF3+LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
12 M GCh LF1+LF2+LF3+LF4 +LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen W SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
13 [ GCh LF1+LF2+LF3+LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehtrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
14 [ GCh LF1+LF2+LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen M SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
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LK
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
15 [l GCh LF1+LF2+LF4 +LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen M SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
16 [l GCh LF1+LF2+LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
17 W [eXeE LF1 +LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen M SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [ele5 BS4 - GZG - Quasi-standig
18 [ [e1e5 LF1 +LF2+0.60 * LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehtrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [e1e5 BS4 - GZG - Quasi-standig
19 W (€105 LF1 +LF2+0.60 *LF3 +0.60 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen M SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €105 BS4 - GZG - Quasi-standig
20 [ [eXe5 LF1 +LF2+0.60 * LF3 +0.60 * LF4 + 0.60 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehtrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3- Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [e1e5 BS4 - GZG - Quasi-standig
21 0 (€105 LF1 +LF2+0.60 *LF3 +0.60 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen M SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €105 BS4 - GZG - Quasi-standig
22 W [e1e5 LF1 +LF2+0.60 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugeharige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3-Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [ele5 BS4 - GZG - Quasi-standig
23 0 (€105 LF1 +LF2+0.60 *LF4 +0.60 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen W SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €105 BS4 - GZG - Quasi-standig
24 [ [exe5 LF1 +LF2 +0.60 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [e1e5 BS4 - GZG - Quasi-standig
25 [l GCh LF3 +LF4 +LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen M SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
26 [ GCh LF3 +LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3-Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
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5  Lasten an

5.1 LF2-Stdandig [ 1]

511 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - Sténdig
Lasten [kN/m], [kN/m"2]

16.200

In axonometrischer Richtung

5.1.2

Lastart 'Kraft' | Lastverteilung
'Konstant'

I

5.13

LINIENLASTEN LF2: Sténdig
Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
Nr. Linien Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit
116330 Kraft Konstant 1 Z p \ 20.000 | kN/m
Eigengewicht Wand 20kN/m?*0,24*4m
2 |63 | Kraft | Konstant \ 1z p | 16.200 | kN/m
Eigengewicht Elementdecke + Standige Last Dachdecke (0,2m*25kN/m?+1,0kN/m?)*(5,4m/2)
3 |30 | Kraft | Konstant \ 1| oz p | 16.200 | kN/m
Eigengewicht Elementdecke + Standige Last Dachdecke (0,2m*25kN/m?+1,0kN/m?)*(5,4m/2)
4 |6 | Kraft | Konstant \ 1 |z |p \ 26.000 | kKN/m
aus Pos. 19
5 |85 | Kraft | Konstant | 1|z p | 26.000 | kN/m
aus Pos. 19
6 |87 | Kraft | Konstant | 1z p | 9.000 | kN/m
Klinker 0,115m*18kN/m*gemittelte Hohe
FLACHENLASTEN LF2: Stéindig
Last Flachen Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Nr. Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit
3 Kraft Gleichfarmig 1 Za p | 3.00| kN/n?
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5.1.4

5.1.5

FREIE RECHTECKLASTEN

LF2: Stéindig

Last Fléachen Last- Koord.- Last Last- Parameter [kN/m?]

Nr. Nr. Verteilung System Projektion Richtung | P | p2
1 12 Gleichformig 1 Ebene XY Za 2,00 \

FREIE POLYGONLASTEN LF2: Sténdig

Last Flachen Last Koord.- Last Last- Parameter

Nr. Nr. Verteil. System Projektion Richtung Symbol | Wert | Einheit
1 2 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 2.20 | kN/m?
2 2 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 3.00 | kN/m?
3 3 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 3.00 | kN/m?
4 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 3.00 | kN/m?
B 3 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 2.20 | kN/m?
6 3 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 2.20 | kN/m?
7 1 Gleichformig 1 Ebene XY Za p 2.20 | kN/m?
8 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 2.20 | kN/m?
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5.2 LF3 - Verdnderlich 1 an

52.1 LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Verénderlich 1
Lasten [kN/m"2]

In axonometrischer Richtung

522 FREIE RECHTECKLASTEN

LF3: Veranderlich 1

Last Flachen Last- Koord.- Last Last- Parameter [kN/m?]
Nr. Nr. Verteilung System Projektion Richtung p | P | P2
1 |2 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 3.80| \
2 |2 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 3.80 ‘
3 2 Gleichformig 1 Ebene XY Za 4.30
Nutzlasten Geschossdecke + abgeh. Decke: 3,8+0,5
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5.3 LF4- Verénderlich 2 am
5.3.1 LF4: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
LF4 - Verénderlich 2 In axonometrischer Richtung

Lasten [kN/m], [kN/m"2]

532 LINIENLASTEN LF4: Verdnderlich 2
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
‘Konstant' Nr. Linien Typ Verteilung System | Richtung | Symbol|  Wert | Einheit
P 1 |63 Kraft Konstant 1 Z p \ 4.100 | kN/m
l l l i i i J, J, J, l l l l Verénderiche Last Dachdecke 1,5kN/m2*(5,4m/2)
i i 2 |30 | Kraft | Konstant 1 z  |p \ 4.100 | kN'm
Veréanderlche Last Dachdecke 1,5kN/m?*(5,4m/2)
533 FREIE RECHTECKLASTEN LF4: Verénderlich 2
Last Fléachen Last- Koord.- Last Last- Parameter [kN/m?]
Nr. Nr. Verteilung System Projektion Richtung o) | P | p2
112 Gleichformig 1 Ebene XY Za 3.00| \
Nutzlast Dachdecke + abg. Decke + Schneekeil (1,5+0,5+1)
2 2 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 5.00
3 2 Gleichformig 1 Ebene XY Za 5.00
4 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 5.00
5 |3 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 5.00 | \
7 01 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 3.80| \
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5.4  LF5- Verénderlich 3 am

5.41

LF5: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF5 - Verénderlich 3
Lasten [kN/m], [kN/m"2]

In axonometrischer Richtung

5.4.2

Lastart 'Kraft' | Lastverteilung
'Konstant'

o

5.43

LINIENLASTEN LF5: Verénderlich 3
Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
Nr. Linien Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit
1 |6 Kraft Konstant 1 Z p \ 12500 | kN/m
aus Pos. 19
2 |8 | Kraft | Konstant \ 1|z p \ 12.500 | kN/m
aus Pos. 19
FREIE POLYGONLASTEN LF5: Verénderlich 3
Last Flachen Last Koord.- Last Last- Parameter
Nr. Nr. Verteil. System Projektion Richtung Symbol | Wert | Einheit
1 2 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 5.00 | kN/m?
2 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 5.00 | kN/m?
3 3 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 5.00 | kN/m?
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6 Statikanalyse-Ergebnisse an
6.1 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V,, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG
BS1-GZT (STR/GEOQ) - Stéindig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse
Kréifie V. [kN] ‘/1\‘
o7 X
L] - Z L]
2 ///. .
o ./ .
S <
N
\\
° o \\
. \‘\ ‘
N . .
- \ . //- " N .
P e o
* .// . .
. -12.87 .
-8.15 ’
. P 4.23
@ v i 6.86
Z -

max V; : 6.86 | min V,:-12.87 kN




it 2015 - mb AEC Sc

Projekt: 23-1379

in Berufskolleg Meschede
g Seite: 186
Sth.-Decke Pos.: 21-23

62 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My, IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1-GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse

Momente M, [kNm] m

of X
L ] o Z L]
P L ]
& /. .
-\‘ / .
2 *
\\
e 911 -4.43 =
-5.70 . .
o - b Y \
. \ - o
» 6.44 < \\ . Za . .
NS / .
’ > -
o . . =
.
. ., . .
. s
< / ~ >
-5.01
-5.81
L
L]
v 7.32
L]
Y X .
z <
o
max My : 7.32 | min My :-9.11 kNm
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6.3 LASTWEITERLEITUNG STANDIGE LASTEN Statische Analyse
LK9 - LF1 + LF2 In Richtung +Z

Statische Analyse
Lokale Reaktionskréifte pz [kN/m]

AKAAAMAAAAKAKAKAAAAARARAAKAKAKAAAAAAARARAAA

8.17

AAAAAAAAAAAL
10.92

7.86)

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY

Y
max p: : 144.45 | min pz: 013 kN/m

AdAAAAAAdAdAAAdAddAddAd
AA

6.05

5.000 m
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64 LASTWEITERLEITUNG VERANDERLICHE LASTEN Statische Analyse

LK25-LF3 + LF4 + LF5
Statische Analyse
Lokale Reaktionskrifte p [kN/m]

C——PX .

v

In Richtung +Z

FERAAAR AR AR LA ARA KRR KRR RRAARRAAARKRARRRRARRRRARRARARRRARARERRR AR KA 0

o
o
a

15.58 14.84 15.58

o
o
S
hA J

.
.
vy
.

10.51

LAAAAAAAAA

~
®
N
o
w

N

©
3

4213 39.04

6,58 19.73 % | 17.70

»

)

©
AnanamaniiA;

AT HIEE e

YYVVVVVYYVYYY

SRR T A AR 5§§fTTTTTTI

21.81 | 20.4.

Vvvvvvy

w
3

4.

T T ey

2052 18.18

JITITTT T I

YYYVVYVYYYY

AAAARAAAAAALAAATARAAARAAAE]

‘r‘“ﬂﬁ %}—A*&H N R S 0

7.03

42

9.88
5.6 20.22

.1 4.53 55

o)

7.59

o
S [}
YYVVVVVVVVVVVVVVVVVV
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o
Y
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3
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5.45)
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AAAAAAAAAAAA;

39 5.5214.23

~
2
YYVVYPVVV!
O
59
SES2S2
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10.22 13.77

8 e
YYVYY

—

Y
max p: : 75.35 | min p: : -4.21 kN/m

Ak A kA A A A A A A AR A A AAAAAAAA:QOAAAAAAAAAA

5.000 m
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6.5 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 30 ACHSE 8 (STANDIGE LASTEN) Statische Analyse
Sichtbarkeitsmodus In Richtung -Y
LK9 - LF1 + LF2
Statische Analyse
Stébe | Momente M, [kNm]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]
e2N LA LR R SRR JA At At AR, FRSFOr A g e
A Y Y TV A
+14\19 +/)3.1 9
z
+64.90 +61-98 63 43
+16.75 +87.75
+93.97
X
z
Stéibe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt 5.000 m
Linien | max p.: 93.97 | min p.:-10.00 kN/m
6.6
 Lastfall 5 nicht berticksichtigt, da dieser entlastend wirkt
67 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGEN TRAGER POS. 30 ACHSE 8 (VERANDERLICHE Statische Analyse
LASTEN)
Sichtbarkeitsmodus In Richtung -Y
LK26 - LF3 + LF4
Statische Analyse
Stébe | Momente M, [kNm]
Linien | Lokale Reaktionskrfte p. [kN/m]
B MoAs 1AL A A R6E QAL 2 7 A LA LA LA LA LA LA LA LA (A IA A LA LA LA LA 1A A A g LA LS AU LA oA LA
S LR R RS ZRB5Y At A vt A A it vt vt g A i vt g At vt g v At g v A @A e b g A g o
AAA \ YV ; g YV VY AAA
+9§LBL +9.65
z
I D2 47+24.55 +23.43-20.04
5 +36.18 +33.87
X
z
Stéibe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt 5.000m
Linien | max p.: 36.18 | min p;:-3.59 kN/m
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68 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 52 ACHSE H (STANDIGE LASTEN) Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus In Richtung X
LK9 - LF1 + LF2
Statische Analyse ‘ ‘ /! YA\ i / \'\
Stabe | Momente My [kNm] W, " ‘ 7 E 7 ‘7 7% ’/ & ! &
Linien | Lokale Reaktionskrdfte ;Jz [kN\/m] g, ¥ S = ¥ ¢ <
Y Y r'y 7 K A & 4
¥13.64
+16.28
+31.02

Y

z +53.50
Stabe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt 1.000 m
Linien | max pz: 53.50 | min p.: 13.64 kN/m

6.9 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 52 ACHSE H (VERKNDERUCHE Statische Analyse
LASTEN)
Sichtbarkeitsmodus In Richtung X
LK25 - LF3 + LF4 + LF5
Statische Analyse
Stébe | Momente M, [kNm]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]
A A
[\ A\ =
Vo UV U\
V % L b Y
A | A A ‘ A A A
+10.0

Y +25.33

A
Stébe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt 1.000 m
Linien | max p;: 25.33 | min p.: 7.68 kN/m
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.10 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 53 ACHSE 9 (STANDIGE LASTEN) Statische Analyse
Sichtbarkeitsmodus In Richtung -Y
LK? - LF1 + LF2
Statische Analyse — A4 A VANSRP S— o ‘,., LGN AL/ /X "T"Q'Tf {NIVANVATPY gho
Stibe | Momente M, [kNm] L < <3 & <&KL
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m] A A = 24 A ‘r 2 A A A A A 4
7209
+/a/7.78
+95\5\_ +94.05
X
z +129.62
Stabe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt 2.500 m
Linien | max p;: 121.21 | min p.: 72.07 kN/m
LAl LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 53 ACHSE 9 (VERKNDERUCHE Statische Analyse
LASTEN)
Sichtbarkeitsmodus In Richtung -Y
LK25 - LF3 + LF4 + LF5
Statische Analyse / | ¢ ‘ 7\ A\ /X l
Stabe | Momente M, [kNm] ® b ), ‘ » a7 XI17 | % T/ i N\ T \ X f f
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m] ¥ v Y b
A A A A A A A 4 A y A A i y A A A
+ 3Am
| L2002
X s
| 4438
7 +49.96
+51.89
Stébe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt 1.000 m
Linien | max p,: 51.89 | min p,: 34.02 kN/m
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6.12 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 54 ACHSE G (STANDIGE LASTEN) Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus In Richtung X
LK9 - LF1 + LF2
StetischeAndyse— —— —— —— —— —— ——— —— AAAre et — . = °
Stébe | Momente M, [kNm] < : i \L _> -64.98
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m] A-A AA A A A E .
+7.90
Y VY
A AAA
+94.3
Y
z +79.10
Stabe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt 2.500 m
Linien | max p;: 94.38 | min p; :-64.98 kN/m
613 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 54 ACHSE G (VERKNDERUCHE Statische Analyse
LASTEN)
Sichtbarkeitsmodus In Richtung X
LK25 - LF3 + LF4 + LF5
Statische Analyse -33.92
Stébe | Momente M, [kNm]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]
YVVYY
+26.40 ) \
° o 4“[-‘7‘ VA @A —o— ",/ ,,} ? ‘y,..\‘.,,,(,l‘..,,,, = . ° Y
A A ATA AT A
+3.
Y
4 +35.73
Stébe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt 2.500 m
Linien | max p,: 35.73 | min p,:-33.92 kN/m
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614 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 55 ACHSE | (STANDIGE LASTEN) Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus In Richtung X
LK9 - LF1 + LF2

Statische Analyse

Stébe | Momente M, [kNm]

Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]

+11.25

+34.96

+45.39

z

Stabe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt 2.500m
Linien | max p;: 45.39 | min p,:-25.73 kN/m f i

615 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 55 ACHSE | (VERANDERLICHE Statische Analyse
LASTEN)

Sichtbarkeitsmodus In Richtung X
LK25 - LF3 + LF4 + LF5

Statische Analyse

Stébe | Momente M, [kNm]

Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]

+22.92

z
Stébe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt 2.500 m

Linien | max p; : 22.92 | min p;:-13.23 kN/m f 1
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6.16 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 56 ACHSE B (STANDIGE LASTEN) Statische Analyse
Sichtbarkeitsmodus In Richtung X
LK9 - LF1 + LF2
Statische Analyse
Stébe | Momente M, [kNm]

Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]
A ATE AT A ATA A A A ATA A A A L
+3.9 s
sl +7.04
A A
+11.37
+30.58
+44.45
Y
z
Stabe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt A 2.500 m )
Linien | max p; : 44.45 | min pz:-9.66 kN/m f 1
6.17 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 56 ACHSE B (VERRNDERUCHE Statische Analyse
LASTEN)
Sichtbarkeitsmodus In Richtung X

LK25 - LF3 + LF4 + LF5

Statische Analyse

Stébe | Momente M, [kNm]

Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]

+22.45

z
Stébe | M, : Kein ausgewdhltes Objekt ‘ 2.500 m |

Linien | max p; : 22.45 | min p; :-5.06 kN/m f 1
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7  Betonbemessung am

Z3 ZU BEMESSENDE OBJEKTE

Alles Zu bemessende Objekte
Objekttyp Ausgewdhlt | Zubemessen | Entfernt INicht giiltig / deakt Kommentar
Stébe 12 12
Flachen 1-3 1-3
Knoten 1-31,48-68,71-90 | 16,20,58,62 1-15,17-19,21-31,
| | | 48-57,59-61,63-68
| | ,71-90
72 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | DIN | 2012-08 Zu EN 1992 | DIN | 2015-12 Zu bemessende Kombinationen
Nr. Bemessungssituationstyp T Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzdhlungsmethode
1 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig Alle
und voriibergehend - Gl. 6.10 und voriibergehend
2 G Ch GZG - Charakteristisch GCd GZG - Charakteristisch mit Alle
Direktlast
4 [e1e5 GZG - Quasi-standig [e1e5 GZG - Quasi-standig Alle
73 MATERIALIEN
Legende Material Zu Material-
¥ Beton-Einstellungen Nr. Name T Typ Optionen  Kommentar
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 | C25/30 Beton -
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) Betonstahl
3 [ B500S(A) Betonstahl

731 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN

Material ‘ ‘ ‘ ‘
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar
1 [ C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
Groftkorndurchmesser dg 16.0 | mm
Gesteinskérnungstyp Quarzit (kieselhaltig)
Zementklasse N (normal)
Betonsorte Monolithisch
2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Produktionstyp des Betonstahls Warmgewalzt
Temperaturkennwerte des Betonstahls Klasse N
3 [l B500S(A) | Isotrop | Linear elastisch
Produktionstyp des Betonstahls ‘ Warmgewalzt ‘ ‘
Temperaturkennwerte des Betonstahls Klasse N

732 MATERIALIEN - ZEITABHANGIGE KENNWERTE DES BETONS

Legende Material ‘ ‘ ‘
+* Beton-Einstellungen Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 [ C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
Schwinden/Alterung Kriechen - =Y
Schwinden
Relative Luftfeuchte RH 65.0 %
Betonalter am Ende der Aushértung ts 3.0| Tage
Betonalter bei Belastung to 10.0 | Tage
Betonalter bei Einleitung im System toe 10.0 | Tage
Modifizierungstyp Ohne
74 QUERSCHNITTE
Legende Querschn Zu Querschnitts- Anderen Querschnitt fiir
T Wolbsteifigkeit deaktiviert Nr. Name Material bemesser Typ die Bemessung verwenden | Optionen
1 H | R _M1200/200 [ Parametrisch - - T
Dickwandige |
7.5 DICKEN
Dicke Zu  |Andere Dicke verw.
Nr. Name Typ Material bemesserd [mm] fiir Bemess
1 Konstant | d : 200.0 mm | 1 - C25/30 Konstant o1 -
2 Konstant | d : 280.0 mm | 1 - C25/30 Konstant w1 -
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76 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Knoten | Stidbe | Stabsdtze | Flichen |Flichensidtze| Winde Wandartige Trig Kommentar
1 Standard | Alle | Alle | Alle | Alle | Alle \ \

761 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Ermiidung ‘ ‘
@ Vereinfachte Nachweismethode gem. 6.8.6 und 6.8.7(2)
(O Methode der schadenséquivalenten Spannungsschwingbreite gem. 6.8.5 und 6.8.7(1) ‘
Anfangszeitpunkt der zyklischen Belastung auf Beton in Tagen \ to

28.0 | Tage

762 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
SchnittgroRen fiir Betonbemessung berticksichtigen
Normalkréfte Neg
Toleranz fiir Normalkréfte ‘ [Neg| 2 0.0001 | kN

Biegemomente Mygq
Toleranz fiir Biegemomente um y-Achse ‘ |Myed| 2 0.0001 | kKNm

Biegemomente M, eq
Toleranz fiir Biegemomente um z-Achse ‘ |Mzed| 2 0.0001 | kNm

Torsionsmomente Mreq
Toleranz fiir Torsionsmomente ‘ |Mred| 2 0.0001 | kNm

Querkrafte Vyeq
Toleranz fiir Querkrafte in y-Achse ‘ [Vyed| 2 0.0001 | kN

Querkréfte Vzeq
Toleranz fiir Querkréafte in z-Achse ‘ |Vzed 2 0.0001 | kN

Reduzierungen der SchnittgréRen in z-Richtung
[ Berlicksichtigung einer begrenzten Momentenumlagerung der Stiitzmomente nach 5.5
[] Momentenausrundung bzw. Bemessung fiir Anschnittmoment bei monolithischer Lagerung nach
5322
Reduktion der Querkrafte am Auflagerrand und Abstand d nach 6.2.1(8)
[] Reduktion der Querkréafte mit Einzellast nach 6.2.2(6) und 6.2.3(8)
[[] Berlicksichtigung der Mindestausmitte nach 6.1(4)

Erforderliche Langsbewehrung
Bewehrungsanordnung Vorhandene Bewehrung
optimieren
[_] Bewehrung gleichmaRig tiber gesamte Plattenbreite verteilen
Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen

Konstruktionsregeln fiir Stabe
[[] Mindestlangsbewehrung nach Norm
Benutzerdefinierte Mindestlangsbewehrungsflache
Mindestbewehrungsflache
Obere Bewehrungsfléche As rrin.z (oben) 0.00 | cm?
Untere Bewehrungsflache As rrin,+z (unten) 0.00 | cm?
Gesamtbewehrungsflache As min ges 0.00 | cm?

Mindestbewehrungsgrad
Gesamtbewehrungsflache P minges 0.00 | %

["] Mindestschubbewehrung nach Norm

[] Konstruktive Einspannbewehrung nach 9.2.1.2(1), 9.2.1.4(1)

Nachweis fiir Zugkraft in der Langsbewehrung, einschliefllich Zug infolge Querkraft gem.
9.2.1.3(2)

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
O Ansatz der vorhandenen Léngsbewehrung
O Erforderliche Léngsbewehrung automatisch erhéhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Schubfuge
Bemessung der Schubfuge
Nachweisverfahren fiir Schubspannung in Fuge
@® Analytisch mit Querkraft Ves und B-Faktor gem. GI. 6.24 (M4 nicht beriicksichtigt)
O Allgemeine Integration von Normalspannungen in Querschnittsteilen ‘
[] Ermidung oder dynamische Lasten gem. 6.2.5 (5)

Normalspannung tiber Fugenflachen (Zug negativ) On 0.000 | N/mm?

[] Nachweis des Gurtanschlusses bei gegliederten Querschnitten
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762 | TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Begrenzung der Druckzonenhdhe
Begrenzung der Druckzonenhthe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.617 -

Berechnungseinstellung
] Nettobetonfi&che

Faserbeton
Faserbetonwirkung
@ In Biege- und Schubbemessung
O In Torsionsbemessung

Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. feim
GroRenfaktor kis berechnet aus Zugbereich Al

Einstellungen fiir Stabilitdtsbemessung
Lastverteilung
Statisches System aus Einzelstiitzen

Doppelbiegung
[] Getrennte Bemessung in beiden Hauptachsenrichtungen nach 5.8.9
[[] Vereinfachten Nachweis nach Gleichung 5.39 verwenden

Kriimmung fiir erforderliche Bewehrung
@ Faktor K- geméR 5.8.8.3
O Benutzerdefiniert

Erforderliche Bewehrung
Bewehrungsanordnung GleichmaRig umlaufend
Bewehrungsdurchmesser fiir Vorbemessung Max. aller \

763 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLACHEN

i | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Nachweismethode
O Keine Optimierung der Bemessungsschnittgroten
(empfohlen fiir vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)
@ Optimierung der Bemessungsschnittgroen
(empfohlen fiir zusatzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

SchnittgroRenverlauf fiir Bemessung
Subtraktion der Rippenanteile fiir die GZT-Berechnung und fiir das analytische Verfahren der
GZG-Berechnung
|

Grenzen der Bewehrungsflachen
[[] Mindestlangsbewehrung nach Norm
[[] Benutzerdefinierter Mindestiangsbewehrungsgrad
Maximale Langsbewehrung nach Norm
@® Maximale Langsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
O Maximale Léngsbewehrung fir Wande nach 9.6

[] Benutzerdefinierter maximaler Léngsbewehrungsgrad
[] Mindestschubbewehrung nach 9.3.2
[[] Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Langsbewehrung
[] Zugkraft durch Schub in erforderlicher Léangsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@® Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
O Ansatz der vorhandenen Léngsbewehrung
O Erforderliche Langsbewehrung automatisch erhdhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhthe
Begrenzung der Druckzonenhthe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung ‘ 0.450 -
Faserbeton
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. fem

764 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

Konfig. ‘ ‘

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard

Bauteil ‘
Bauteiltyp Autom.
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7.6.4

77

771

TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol

Wert Einheit

Durchstanzlast
Angewendete Durchstanzlast fir Stiitzen
Angewendete Durchstanzlast fir Wande
[ Flachenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts
beriicksichtigen ‘

Abziehbare Flachenlast fur Fundament
Abziehbarer Anteil
Maximaler Abstand der abziehbaren Flache

Faktor B
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors 3

|
Lasteinleitungsflache des Durchstanzknotens
[] Lasteinleitungsflache fiir Durchstanzknotentyp "Stiitze"
definieren
[_] Wanddicken fiir Durchstanzknotentyp "Wand" definieren

[[] Abziehbare Flachenlast fir Platte

Kritischer Rundschnitt
[] Kritischen Rundschnitt fiir Platte definieren
[] Iterativen Rundschnitt fir Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhohe
[ Bereich zur Erfassung der statischen Nutzhéhe definieren
[] Stiitzeneindringtiefe definieren

| Stmin
Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragfahigkeit
(O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
@ Berechnung der erforderlichen Langsbewehrung zur
Vermeidung von Durchstanzbewehrung oder Erfiillung von Gl.
6.52

Durchstanzbewehrung
Minimaler Abstand der Bewehrungsreihen

Mindestbewehrung nach Norm.
Mindestdurchstanzbewehrung gem. 9.4.3(2)
[] Mindestlangsbewehrung | Biegemomente gem. 6.4.5 NA.6

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Einzelkraft aus Stiitze/Last/Knotenlager
Geglattete Schubkraft entlang des kritischen Rundschnitts

Automatisch
100.00
a_crit

6.4.3(3) - Vollplastische Schubspannungsverteilung

0.100 | m

Konfig.

Nr. Name Knoten | Stibe | Stabsitze |

Zugewiesen an
Flachen

|Flachensédtze) Wénde Wandartige Trdg Kommentar

1 Standard

| Alle | Alle | Alle

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

| Alle \ \

- EINSTELLUNGEN

Konfig.

Nr. Beschreibung

| Symbol | Wert | Einheit

1 Standard
Spannungsanalyse
[] Begrenzung der Betondruckspannung oc
Begrenzung der Stahlspannung os
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Rissanalyse
® Grenzwerte der zulassigen Rissbreite nach Norm
Obere (-z) Grenzwerte der zulassigen Rissbreite
Untere (+z) Grenzwerte der zuldssigen Rissbreite

O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulassigen Rissbreite
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung

Berechnung des Grenzdurchmessers lim ds

Berechnung des maximalen Bewehrungsabstands lim s,

Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung
[] Gl. (7.14) fir smax verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissbildung
[] Rissbreitenbegrenzung fur o) 4 < foteffwic

Asmin bei Zwangsbeanspruchung
[] Berechnung der Mindestbewehrungsflache Asmin

Durchbiegungsnachweis
Begrenzung der Durchbiegung
Grenzwerte der zulassigen Durchbiegung
Beidseitige Lagerung

Automatisch
Automatisch

Keteffwk 1.000 | -
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771 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Quasi-standig L/ 250

Einseitige Lagerung
Quasi-standig Lo/ 100

[[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen berticksichtigen (Tension Stiffening)
[] Mindestwert des Verteilungsfaktors beriicksichtigen

Ermittlung der Léangsbewehrung
["] Berechnung der erforderlichen Langsbewehrung fiir ausgewahlte
Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation und Nachweise

Erkennung von Risszusténden
@ Risszustand berechnet aus zugehériger Last
O Risszustand ermittelt als Umhillende aus allen GZG-Bemessungssituationen
O Risszustand lastunabhangig

Faserbeton
Beton

Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. fem

Grofenfaktor k' berechnet aus Zugbereich Al
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782 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, a;,erf,1,z (oben), IN RICHTUNG +Z

POS. 21

Betonbemessung

Sichborketmodus
Betonbemessung
) fem?/r

1,2 oben [em2/m]
Ftichen | Erforderliche Bewehrung - Lings s 1z [oben) [em?/m]

Y

Flchen | mox oserfz [oben] - 812 | min as.rf 1,z foben) :0.00 cm2/m

In Richtung +Z

Betonb

|
ben) lem?/m]

Bawehrung fichenweise

000%

000%

001%

002%

003%

004%

005%

068%

101%

118%

96.99%

2500m
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783 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, qs crf,2,-z (oben), IN RICHTUNG +Z

Betonbemessung

Sichibrkeiamodus
Betonbemessung
Were an Flach
Ftchen | Efor

5,022 (oben] [cm2/m]
iche Bewehrung - Langs as,erf,2,z [oben) [em2/m]

® '3
L]
» .

Y

Flchen | mo oserf2,7 (oben) : 26.72 | min oserf2,7 [oben) :0.00 cm?/m

" - - it
.
- ° .
= 2l
|
| |
=1 ]
. . i
|
_,‘,,7 |
|
‘ L1 |
’if‘*’['-o-.
°

B

TR E

In Richtung +2

Betonbemessung | Bewehrung fichenweise
as,ef2,2 oben) [em2/m]

2672

2353

2.20

1887

1654

1421

189

000%

001%

0o1%

002%

003%

006%

008%

009%

025%

123%

98.22%

2500m
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784  BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, @ crf1,+z (unten), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

Werte an Floch
Flachen | Erfor

{unten) [cm?/m) L T '3 .
rung - Lings as,erf1,+2 (unten) [cm?/m]

- [
I
|
/|
|
]
I
I

» .

I
I
= |
4 . . - - -

Y

Flachen | mox as,er1, 4z (unten) - 3.58 | min os,er1, + unten] - 0.00 cm/m

2500m

as,erf 42 (unten) [em?/m]

358

000%

002%

on

024%

088 %

153%

142%

186%

198%

200%

89.96%
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78.5

BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, s erf,2,+z (unten)y IN RICHTUNG +Z

Betonbemessung

Sichibrkeiamodus
Betonbemessung
Were an Flach
Ftchen | Efor

Y

5,062, +2 (unten) [cm2/m] L T '3 *
che Bewehrung Lo

~Lings as,erf 2,4 unten) [em2/m]

; mmf;ﬁ.g_&lng-

Il |
(4] 215 Qoss Jlao Jfaso Jfas Jfors 22 ] — T

e e o
[2e0 J[ 40 [2en J[ 0o [ 022 J[ 422 J{ 10 J[ 04 J[ 242 Jf 222 ]

| |
|
—
|
|
| -]
. . * -

Flachen | mox os,er2,+2 (unten) : 6,57 | min aserf2,+ (unten]  0.00 cm2/m

2500m

In Richtung +2

Betonbemessung | Bewehrung fichenweise
as.ert2,+2 (unten) [em2/m]

000%

001%

on

one

016%

032%

246%

428%

484%

395%

8375%




mb-Viewer Version 2016 - Copyright 2015 - mb AEC Software GmbH

1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 205
Stb.-Decke POS.: 21-23
786 POS. 22




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 206

Stb.-Decke Pos.: 21-23

787 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, s erf,1,z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

Sebaresnads l [ I T —
Were on Facher as,ert 1z [oben) [cm2/m] 296 —T as,erf 1,z [oben] [cm2/m]
Fléchen | Erforderliche Bewshrung - Lings as,erf 1z (oben) [em2/m] 1667
T 15.26
1385
000%
I 1244
S N I S 000%
n03
s o 001 %
962
| - . -
621
" 1 6.80
005 %
. H 539
398
| .
257
L] T I L] 99.43 %
000
—
[ "

.
-
S !
L
'
4 B
== =9
I Ll [
I
E
© Rt o
g [ 1
£ | B
3
o N SO ————— S N . -
U<J — = S ==
NN
£
| | 5 T
g SSE=S SN
8 L]
E B N
g T
5
IS T = A e e o A P
i 1 i T TN B S (o N M I
— \ Y O
| | | ] [ ] f 7] ]
T 111 T T T
— T
J | | | | | |
. ot el e gl b bal ol il g
Y 2.500m

Flchen | mo oserfz [oben] : 10.69 | min aserf,z [oben] : 000 cm?/m
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788 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, qs crf,2,-z (oben), IN RICHTUNG +Z

Betonbemessung

Y

Flachen | max os,erf2,z (oben] : 11.83 | min as,erf2,z [oben] : 0.00 cm2/m

Sichbarkeismodus l I InRichtong +Z | | pejonbomessung | Bewehrung fichenweise
Bolonbemessung N 05,0112, oben [em?/m]
Werte an Flachen: as,erf 2,z oben] [cm?/m]
Flechen | Erfordsriche Bewshrung - Lings 0502, [oben) [cn2/m] 1816
L 1210
: —
: nos
| 002%
'7; — 1 | 1% 1 9.98
S N B 003%
| 892
[ - » 004%
| 786
S| S S SN | — 681
$ .
| 024%
g 3 46
| .-
b ! 363
| — B
257
. ] 9795%
000

2500m
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789 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, s erf,1,+z (unten)y IN RICHTUNG +Z

Betonbemessung

Sichbarkeitsmodus
Bel

lachen: as,erf 1+ (unten] [cm2/m]
forderliche Bewshrung - Langs aserf 142 unen) [am2/m]

Y

Flachen | mox os,er 1,4z (unten) - 379 | min os,er1, +z unten] - 0.00 cm?/m

I

In Richtung +2

Betonbemessung | Bewehrung fachenweise

as,erf 42 (unten) [em?/m]

a7

000%

015%

033%

0s1%

058%

063%

07%

075%

078%

95.56%

2500m
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7810  BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as,erf,2,+z (unten)y IN RICHTUNG +Z

Betonbemessung

Sichibarkeiamodus
Betonbemessung

Werte an Flachen: as.erf2,+z (unten) [cn2/m]
Flachen | Erforderliche Bewehrung - Langs as,erf,2,+z (unten) [em2/m]

Y

Flachen | mox os,er2,+2 (unten) : 713 | min as.ert 2,47 (unten] - 0.00 em/m

I

|
i
1
I I
|
| S
‘7
L
-
-
o
i
-
U |
|
B
a1
|
D — I
] | |
1 || .
i | |
1 1 1 RN
I ] HEN
! | Py
I I T
w 1] | 1]
A 1
;d\“\\J"‘ 1
B .‘1‘ L. “‘17

In Richtung +2

Betonbemessung | Bewehrung fichenweise

as.ert2,+2 (unten) [em2/m]

000%

000%

017%

017%

029%

045%

0s52%

064%

082%

095%

95.99%

2500m
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7812 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as,erf 1,z (oben)y IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
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7813 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as,erf,2,z (oben), IN RICHTUNG +Z
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7814  BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as,erf1,+z (unten), IN RICHTUNG +Z
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7815 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as,erf,2,+z (unten)y IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
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Projekt: 23-1379
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g Seite: 215
Stb.-Decke POS.: 21-23

7.8.16 VORHANDENE BEWEHRUNG MUSS MINDESTENS EINGELEGT WERDEN, ZUR
BEGRENZUNG DER VERFORMUNG

7817 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, d;, vorh,1,z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fléchen: asyorh,1,z (oben) [cm2/m]

Flachen | Vorhandene Bewehrung - Langs Gsvorh,1,z (oben) [cm2/m] 3.35| 3.35 3X5u3'35 335 e 3.35| 3.35] 3.35( 3.35] 3.35
3.35| 3.35 3.35'3.35 3.35 3.35 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35
3.35| 3.35 3.35I3.35 3.35 3.35 3.35| 3.35| 3.35| 3.35
3Y35 3.35| 3.35 3.35| 3.35 3.35| 3.35| 3.35| 3.35
3.35 3.35
3.35| 3.35| 3.35 3.35 3.35| 3.35 3.35 3.35
3.35| 3.35| 3.35 3.35 3.35| 3.35 3.35 3.35
3.35| 3.35| 3.35 3.35 3.35| 3.35 3.35 3.35
3.35| 3.35 3.35_ 3.35 3.35_ 3.35
2.57
2.57
2.57
2.57 S
2.57
2.57 -
2.57
2.57
2.57
S
257
-
2.57
2.57
—_ X 2.57
257 ey
2.57
2.57- 257
Y 10.000 m
Fléichen | max dyorh 1z (oben) * 3-35 | Min Qyyorh1, (oben) : 2.57 cm?/m
7.8.18 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, a; vorh,2,z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fléichen: agyorh 2,z (ober) [cm?/m]
Flachen | Vorhandene Bewehrung - Langs asvorh,2, (oben) [cm2/m] 3.35| 3.35 335u3.35 335 e 3.35| 3.35] 3.35| 3.35] 3.35
3.35| 3.35 3.35'3.35 3.35 3.35 3.35| 3.35| 3.35| 3.35] 3.35
3.35| 3.35 3.35|3.35 3.35 3.35 3.35| 3.35| 3.35| 3.35
3Y35 3.35| 3.35 3.35 3.35| 3.35 3.35 3.35| 3.35| 3.35| 3.35
3.35| 3.35] 3.35 3.35 3.35| 3.35 3.35
3.35] 3.35| 3.35 3.35 3.35| 3.35 3.35
3.35| 3.35] 3.35 3.35 3.35| 3.35 3.35
- : 3.35( 3.35
3.35| 3.35 3.35- 3.35 3.35— 3.35 3.35!
2.57
2.57 e
2.57
2.57 -
2.57
2.57 ———
2.57
2.57 -
2.57
2.57
2.57 257
-
2.57 2.57
& S,
2.57
X 2.57 i
2.57 2.57
2.57
2.57= 2.57
Y 10.000 m
Fléichen | max dsyor 2,z foben)  3.35 | Min Qsyorh 2,2 (oben) : 2.57 cm?/m
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7819 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, s vorh,1,+z (unten), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Flachen: asyor,+z (unten) [cm?/m]
Fléchen | Vorhandene Bewehrung - L&ings asyorh,1,+2 (unten) [<:m2/11§.35 3.35| 3.35| 3.35{ 3.35| 3.35] 3.35] 3.35| 3.35
3.35 3.35| 3.35] 3.35] 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35
3.35 3.35| 3.35] 3.35] 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35
3135 3.35| 3.35] 3.35] 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35
3.35 .35 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35|
3.35 .35 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35
3.35 3.35| 3.35( 3.35] 3.35 3.35 TS
3.35 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35
3.35 3.35| 3.35| 3.35| 3.35| 3.35
257 2.57
257 2.57
257 2.57
257 2.57
257 2.57
257 2.57
257 2.57
2.57
2.57| 2.57[ 257
2.57
2.57| 2.57| 257
X} 237,
257 2.57
257 2.57
— X 2.57| 2.57 2.57( 5 57
2.57 2.57 -
2.57| 2.57 e 2.57| 257
2.57
2.57| 2.57 2.57] 2.57
Y 10.000 m
Flaichen | max dsorh,1,+z funten) = 3.35 | MiN Qsyorh, 1,42 (unten) : 2.57 cm?/m
7820  BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, as vorh,2,+z (unten), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Flachen: asyorh 2+ (orten) [cm?/m]
Fléchen | Vorhandene Bewehrung - Langs dsyorh 2,+z (unten) [cM?/m]
9 9 2 i 23.46 !3.46 23.46 23.46 0 2346 23.46 f 23.46 4 23.46} 3.35
3.35 2346 2346 23.46 | 23.46 [ 23.46]] 23.46
3.35 23.46 o2 23.46 [ 23.46
350 23.46 B, 40 g g : o
3535 5 55 i s, T 35| v 3.35) 3350 3.35 23-
3.35[ 53¢ e —— B 335 [ 3.35] 3.35) 335
H -35 fH 3.35| 3.35 =2
335329 ] 3.35] 3.5
3.35[ 53¢ 6.70] 6.70] 6.70] 3.35 jHeF
3.35 OF 6.70| 6.70| 6.70 3.35 3.35 EE
3.35 OF 6.70 6.70 6.70| 6.70| 6.70 3.35 3.35[F
35 3.35[f 6 70 M
2.57 — 2.57
2.57 2.57
2.57 2.57
2.57 2.57
2.57 2.57
2.57 2.57
257 2.57
2.57
2.57| 257 257
2.57
2.57| 257|257
Xy 257,
257 2.57
257 2.57
—_— X 2.57| 2.57 2.57{ 557
2.57 2.57 -
2.57| 2.57 e 2.57 257
2.57
2.57| 2.57 2.57 257
Y 10.000 m
Fléichen | max dsyor 2,42 (unten) © 23.46 | Min Qgvorh 242 (unten) © 2.57 cm?/m
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7.8.21 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, A; crf,+z (unten), IN Betonbemessung
AXONOMETRISCHER RICHTUNG
Betonbemessung In axonometrischer Richtung
Stabe | Erforderliche Bewehrung - Langs As e+ funen) [cm?]
o A/l\ X
L ] o Z L]
- A
/’/ .
I\\. .// L]
2 Py
N
B
L . \\
. 'M ' \\ 2
- . \\\
095 S s .
> y N \\\ . //. .. .
< \\' /// -
& @ \ . .
» > 1.09
y A/l\ i .
z
Stabe | max Aer sz (unten) : 1.09 | min As e+ (unten) : 0.00 cm?
7822 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, A; c:f.-x (oben), IN Betonbemessung
AXONOMETRISCHER RICHTUNG
Betonbemessung In axonometrischer Richtung
Stébe | Erforderliche Bewehrung - Langs Aser, (oben) [cm?]
P /l\ y
L ] - Z @
A //. L3
T
A
'\\. ./ .
<
B
N
. 0.65 . AN
3 1.39 b'/‘ \\ e
d ' \\\\ ° B
. \ . o P " N .
N~ . .
L L 2

Stébe | max A etz (oben) : 1.39 | Min Ay etz (oben) : 0.00 cm?
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7823  BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, asw,erf tot, IN AXONOMETRISCHER Betonbemessung

RICHTUNG
Betonbemessung In axonometrischer Richtung
Stabe | Erforderliche Bewehrung - Bigel aqu,ertror [cm?/m]
p A/l\‘ y
L ] o Z L]
o

Stabe | max Quwerror : 9.35 | Min Qswertror : 0.45 cm?/m

=
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7824  BETONBEMESSUNG: U, IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z

Werte an Fléchen: v, [mm]
Flachen | Flachennachweis u, [mm]

1.0 0.1 j§( 0.1
— 5.7| 6.1 | 6.4| 6.6| 6.7| 6.8| 6.8| 6.9| 6.9| 6.9| 6.9| 6.9| 6.9| 6.8| 6.7| 6.7| 6.5| 6.3| 5.9

0-1 mmm

3.8(18.6|| 129 mm
19.2(| 21.2] 22.4| 23.0| 23.4 | 23.6 | 23.7 || 23.7 | 23.7 | 23.6 | 23.4 23.0§ 22.3|| 21.0( 18.9

2.6|| 12.0| 18.9 18.3 nzlm
23.1| 25.6 | 27.1|| 28.0|f 28.4| 28.7 | 28.8 || 28.8 || 28.8 | 28.7 || 28.4|| 27.9 | 27.0 | 25.4 | 22.7

10.0f| 15.9

™
16.5|| 18.3|| 19.5( 20.3|| 20.7|[ 20.9{| 21.0| 21.1{| 21.0{ 20.9| 20.7|[ 20.2 || 19.4f 18.1{[ 16.1

i IR
0.5 -0.8 m
2.6/3.9(3.0]13 m

3.2|5.1|4.2| 2.0 m
¥ X

6.9 |

47(4.8(5.1|5.8/6.3|6.4)|6.5|6.6|6.6|6.6(6.6|6.6|6.5(6.4]/6.2|5.7|5.0/4.8

°"m o5 [ 10 Ex EX
2 23] 27] 2] 20f—] 20] 25] 26} 22|

0
0.1 1.6/3.2| 3.8] 2.2 m m m
El BEIEE] ppy BEEZIEEREEEE py

M mmmm
EEE o[ oaf] o

2.4(3.7|3.0

0.1]10.0/0.3|0.5|0.7(0.4 mm 0.3|10.8|0.7|04
oa]o1]
0.1]0.1/0.5|0.8]| 0.6 03|19|3.6/5.1|/65|7.6|8.2|8.3|/8.1|/7.4|6.3|4.8|3.3(1.6/0.2 08| 1.1]0.8
: - % m
0.1 0.6(2.0]|25 1.6 7.2 12.4|| 16.7|| 19.3{ 20.0f| 19.1| 16.2|| 11.8|| 6.5| 2.4 0.6|25|3.3|24
3 BB
-0.1 0.7]| 2.6 3.2 2.1 3.7| 8.9 15.8| 21.3}){ 24.5 || 25.5| 24.3|| 20.8| 15.0(| 8.0 2.9 1.0 3.8| 5.0 3.5
0.3 0.8 m
0.6 19]|24]| 1.6 2.6|6.4 11.2| 14.8|[ 16.9( 17.5( 16.7( 14.4|| 10.6/| 5.7| 2.0 14|4.8|16.2|4.3
0.2 0.1 0.9 m
0.0 0.2]10.2]|0.2 0.3|0.5|0.8|0.9| 1.1| 1.2| 1.2| 1.1| 1.1|0.9|0.7|0.5|0.2 1.6| 5.6/ 7.1| 5.0
0.5
0.5
0.6
0.6
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.8 0.8

3.0 1.8 mm
6.7|2.8 mm
3.4 17 m 1

22

0.3
0.6(4.2|55(/4.6]| 1.8 0.7
-0.3
0.8|5.7|7.8|6.4| 2.5 0.7
04(2.8]3.7(3.1] 13 0.3 0.7
0.5 0.7
0.7 0.7
0.7 0.7
0.7 0.6
0.0(0.3|0.3/0.3]|0.0 0.0(/0.3|0.4]|0.3|0.2
0.7 0.4
o 0.2| 1.3| 1.5( 1.2] 0.1 0.1 1.3] 1.7| 1.5| 0.7
0.0(0.3|0.4]/0.3|0.0 0.0(/0.4|05|0.4]|0.2 m
0.0 0.7
Omm mE Sm mmEmo
0.0 0.2

C— X

Y 5.000 m

Flachen | max u,: 28.8 | min u; :-2.9 mm
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7825  BETONBEMESSUNG: Vi4, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Betonbemessung

Betonbemessung

Knotennachweis Veq [kN]

y
. y ////
4
o / ;‘/
. 4
" o
N
/
/’.
o
ke
+2076 . °
y-
(\\

max Ved : 105.37 | min Veq : 20.76 kN

In axonometrischer Richtung




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BV lng Seite: 221
Stb.-Balken (dgl.)

Pos.: 211

POS .21 .1 Stb.  Balken (dgl . )

Die Bemessung des Balkens ist der Deckenposition Pos. 21 zu entnehmen.

Betongiite: C25/30; Expositionsklasse: XCl, WO; Betondeckung: 3cm
Abmessungen: 20/20cm; Lichte Weite: 4.3m

Bewehrung:
Langsbewehrung oben 214
unten 2gl4
Querkraftbew. #10/15 - 2-schnittig

'sion 2016
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3
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Bv lng Seite: 222
Durchstanznachweis POS.: 21.2
001 Projekt Seite:
Schock 1
c oc 21.2 Blatt:
1
Einwirkung
Durchstanzlast Vgq = 60 kN
Dynamischer Anteil Vegayn = 0 kN
Durchstanzlast wird gleichmafig nur auf den aktiven Kritischen Rundschnitt verteilt
Lasterhéhungsfaktor B=1,20
Abmessung - Wandeck
Plattendicke h =200 mm
Statische Nutzhdhe d =160 mm

Betondeckung oben/unten

co; cu = 30; 30 mm

Material
Beton C25/30 (f, = 25,0 N/mm?)
Stahl B500 (f, = 500 N/mm?)
Bewehrungsgrad p=(pp,)"?=(0,16:0,16)"* = 0,16 %

A, =2,6 cm?/m (~28/193 mm),

Ay = 2,6 cm?/m (~28/193 mm)

Folgende Kollapsbewehrung ist liber der Stlitze anzuordnen:

Veg /1,411, = 0,9 cm?

Durchstanznachweis nach DIN EC2:2015 + NA:2015 + ETA

Faktor k K = min{1+(200/d)"?; 2} = 2,00
Einfluss der Plattendicke n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00
Faktor Cgq Cra = 0,18/y, = 0,12
Minimale Betontragfahigkeit v = (0,0525/y,)-k>2-fck'™* = 495,0 kN/m?
Tragfahigkeit Beton Vrao = Max{Cry oK (P~T4)"; Vinin} = 495,0 kN/m?

Kritischer Rundschnitt u
Kritischer Abstand
Rundschnittslange
Aufzunehmende Querkraft
Tragfahigkeit Beton
Maximale Tragfahigkeit

Veqs=72,0kN Vg o oi=77,8kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

8, =2,0d = 320 mm

Ugit = 0,983 m

Vegg = B-Vgg = 72,0 kN
VRd.c.crit = VRa,e'd"Uerit = 77,8 kN

Vrd.maxcrit = VRd,c,crit, (CRde=0,12) 1,96 = 152,5 kN

Datum: 19.05.2025
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Bv lng ) Seite: 223
Durchstanznachweis PoS.: 212
001 Projekt Seite:
Schock :
c oc 21.2 Blatt:
2

240 1,5d2
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€
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2 W 77,77 I -
S /
|
(Dyer) 560 mm
o
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o | N
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Datum: 19.05.2025




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BVine
Stb.-Balken (dgl.)

Pos.: 22.1

POS . 22 .1 Stb.  Balken (dgl . )

Die Bemessung des Balkens ist der Deckenposition Pos. 22 zu entnehmen.

Betongiite: C25/30; Expositionsklasse: XCl, WO; Betondeckung: 3cm
Abmessungen: 20/20cm; Lichte Weite: 4.3m

Bewehrung:
Langsbewehrung oben 214
unten 2gl4
Querkraftbew. #10/15 - 2-schnittig

I
k=
E

sion 2016 - Copyright 2015 - mb AEC Sc




1 kolleg Meschede Projekt: 23-1379
lng Berufs :
Seite: 225
Bv Durchstanznachweis P?:: 23.1
001 Projekt Seite
Schock 1
c oc 23.1 Blatt:
1
Einwirkung
Durchstanzlast Vgq = 125 kN
Dynamischer Anteil Vegayn = 0 kN
Durchstanzlast wird gleichmafig nur auf den aktiven Kritischen Rundschnitt verteilt
Lasterhéhungsfaktor B=1,20
Abmessung - Wandeck
Plattendicke h =280 mm
Statische Nutzhdhe d =230 mm

Betondeckung oben/unten
Material

Beton

Stahl

Bewehrungsgrad

A, = 3,4 cm?/m (~28/150 mm),

co; cu = 30; 30 mm

C25/30 (f, = 25,0 N/mm?)
B500 (f, = 500 N/mm?)

p=(p,p,)"=(0,15-0,15)" = 0,15 %

Ay = 3,4 cm?*/m (~28/150 mm)

Folgende Kollapsbewehrung ist liber der Stlitze anzuordnen:

Veg /1,411, = 1,8 cm?

Durchstanznachweis nach DIN EC2:2015 + NA:2015 + ETA

Faktor

Einfluss der Plattendicke
Faktor Cry .

Minimale Betontragfahigkeit
Tragfahigkeit Beton

Kritischer Rundschnitt u
Kritischer Abstand
Rundschnittslange
Aufzunehmende Querkraft
Tragfahigkeit Beton
Maximale Tragfahigkeit

Vegq=150,0kN SVg, o =152, 7kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

crit

K = min{1+(200/d)"?; 2} = 1,93

n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,03

Cra,c = 0,181y, = 0,12

v = (0,0525/y,)-k>2-fck'™# = 470,1 kN/m?
VRd,c = max{CRd’C-K'(p-fck)“B; Viint = 470,1 KN/m?

a. =2,0d = 460 mm

Ugit = 1,413 m

Veg = B-Veg = 150,0 kN
VRd,c,crit = VRd,c'd'Ucrit = 152’7 kN

Vrd.maxcrit = VRd,c,crit, (CRde=0,12) 1,96 = 299,4 kN

Datum: 19.05.2025
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A POS. 24_DECKE UBER 1. OG
1 | Basisobjekte [ ]
11 MODELL, IN RICHTUNG +Z
In Richtung +Z
— X .
Y
¢
} d = 280.0 mm
; d
|
|
|
|
| |
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
@ 10.000 m
4
1.2 MATERIALIEN
Legende , Material Material- Analyse
«* Beton-Einstellungen Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
'r. Einstellungen fir Kriechen/ 1 [ C25/30 | Isotrop | Linear elastisch Beton Isotrop | Linear elastisch & e
Schwinden/Alterung 2 W B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch Betonstahl Isotrop | Linear elastisch
3 M B500S(A) | Isotrop | Linear elastisch Betonstahl Isotrop | Linear elastisch
1.3 DICKEN
, Dicke Zugewiesen an Dicke
Nr. Typ Fldche Nr. Material  Symbol | Wert Einheit | Knoten = Richtung
1 Konstant | d : 280.0 mm | 1 - C25/30
Konstant |1 /W 1 |d 280.0 mm |
1.4 LINIEN
Legende Linie Linienldnge
4 Linienlager Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] | Lage Optionen Kommentar
1 M Polylinie 1.2 2.400 AufY
Polylinie 2 | [ Polylinie 23 39.600 AufY 3
3 I Polylinie 1.4 7.200 Auf X ¥ 3
4 M Polylinie 25 7.200 Il X F
5 M Polylinie 36 7.200 Il X i
6 M Polylinie 523 3.600 Iy i
7 I Polylinie 47 2.400 Auf X i
8 M Polylinie 6,11 2.400 Il X
9 M Polylinie 7,21 6.600 Iy i
10 | M Polylinie 8,9 2.700 Iy i
1" I Polylinie 11,10 21.600 1% i
12 [ Polylinie 9,12 0.250 || X i
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Ortstyp 'Freirechteck' |
Ausrichtung 'Unten (+z)'

Zugewiesen an Seite

Lieferprogramm der Matten

Name der Matte

Mattenform

Obere Ausrichtung aktiviert

Untere Ausrichtung aktiviert

Oben zusatzlicher Versatz zur Betondeckung
Unten zuséatzlicher Versatz zur Betondeckung
Typ der Bewehrungsrichtung

In Bewehrungsrichtung der Bemessung
Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

€0
ey

as,1
as;2
s,z
as,14z
as2-z

as2+z

Oben (-z) | Unten (+z)
Deutschland - 2008-01-01

Q335A

Q-Matte
0.0 mm
0.0 \ mm

In Bewehrungsrichtung

as1
6.70 | cm¥m
6.70 | cm¥m
3.35 cm?m
3.35 cm?m
3.35 cm?m
3.35 cm?m

in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
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1.4 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Lage Optionen K t
13 [ Polylinie 10,14 0.250 I X i
14 | [ Polylinie 12,24 1.800 Iy |
15 | [ Polylinie 13,14 1.800 Iy
16 | [ Polylinie 7.15 7.200 Auf X | &
17 [ Polylinie 8,16 7.200 I X i
18 | [ Polylinie 12,17 6.950 I X | &
19 | [ Polylinie 15,16 13.200 Iy i
20 [ Polylinie 16,17 2.700 14 | &
21 | M Polylinie 20,19 5.850 Iy i
22 M Polylinie 19,18 7.200 Iy | &
23 I Polylinie 18,6 7.200 Ny i
24 I Polylinie 21,8 6.600 Iy \ i
25 ¥ Polylinie 23,22 8.300 R4 i
26 ¥ Polylinie 22,20 7.450 R4 \ i
27 I Polylinie 2413 0.900 Ny
15 FLACHEN
Legende . Flache Begrenzungs- Steifigkeits- Geometrie- B
27 Bemessungseigenschaften Nr. Linien Typ Typ Dicke Material Lage Optionen
' Betondauerhaftigkeit 1 3, ¥ standard ¥l Ebene 1 ] 1 In XY s W i &£
(Betonbemessung) 7,16,19,20,18,14,27,15,13,11,8,5, & & 9
#& Bewehrungsrichtung — Oben 21
# Bewehrungsrichtung — Unten & Flachenbewehrungstabelle “# Integrierte Objekte <= Raster fiir Ergebnisse
2 Typen fir Linien L]
21 LINIENLAGER
Legende Lager Linien Koordinaten-x-Ach.-dr. Wegfeder [kN/m?] Drehfeder [kNm-rad-'-m-']
Fiktive Wand Nr. | Nr. System | B[] | Cux Cuy Cuz | Cox | Coy Coz |Optionen|
1 3-5,7,10-13, | Lokal xyz 0.00  1000.000 ] 414000.000 ] O [
16-18
Mauerwerkswand d=0,24m,h=4m (6900000%0,24m)/4m
2 2,6,9,19-26 | Lokal xyz 0.00 | 775000.000 ‘ dJ ‘ 1860000.00 O O ‘ O
0
Stb.-Wand d=0,24, h=4m
2.1 LINIENLAGER - ABMESSUNGEN
Auflager Linien Wandbreite
Nr. Nr. t[m]
1 3-5,7,10-13,16-18 0.240 ‘ Mauerwerkswand d=0,24m,h=4m (6900000*0,24m)/4m ‘
3 | Typen fir Betonbemessung an
31 FLACHENBEWEHRUNGEN
Ortstyp 'Auf Flache' | Bew.
Ausrichtung ‘Oben (-z)' und Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Unten (+2) 1 Auf Flache | Matte | Q335A | Oben (-z) | Unten (+z) (Flachen : 1)
© ey Zugewiesen an Flachen Nr. 1
2 [~ = = —EC Ortstyp Auf Flache
frae: H-FP],' [ fg’“ Material ¥ 2 - B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
B Y /A Bewehrungstyp Matte
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Bewehrungstyp 'Matte'

3.1

FLACHENBEWEHRUNGEN

‘ Bew. ‘
Nr. Beschreibung Symbol Wert

Einheit

Bewehrungstyp
‘Bewehrungsstab'

3.2

2 Freirechteck | Bewehrungsstab | ds : 12.0 mm | s : 0.100 m | Unten (+z) (Flachen : 1)
Zugewiesen an Flachen Nr. 1 ‘
Ortstyp Freirechteck

Material [ 3-B500S(A) | Isotrop | Linear elastisch

Bewehrungstyp Bewehrungsstab
Zugewiesen an Seite Unten (+z)
Stabdurchmesser ds 12.0 | mm
Stababstand s 0.100 | m
Zusatzliche Querbewehrung aktiviert O

Obere Ausrichtung aktiviert O

Untere Ausrichtung aktiviert

Unten zusétzlicher Versatz zur Betondeckung | eu 0.0 ‘ mm
Typ der Bewehrungsrichtung In Bewehrungsrichtung
Projektionskoordinatensystem 1 - Global XYZ
Projektionsebene Ebene XY

Ort | Mitte X1 3.600 | m
Ort | Mitte Y4 22.200 | m
Ort | Rechteckig | Typ Eckpunkte

Ort | 1. | Koordinate X4 0.000
Ort | 1. | Koordinate Y1 42.000
Ort | 2. | Koordinate X2 7.200
Ort | 2. | Koordinate Y2 2.400
Ort | Mitte X1 3.600
Ort | Mitte Y1 22.200
Ort | Mitte | Seite a 7.200
Ort | Mitte | Seite b 39.600
Rechteckdrehung um Z a 0.00
Bewehrungseinwirkungsbereich Von -0
Bewehrungseinwirkungsbereich Bis +o0

In Bewehrungsrichtung der Bemessung s
Bewehrungsflache as,1 11.31 | cm?m
Bewehrungsflache s 1,4z 11.31 | cm?/m
Stabdurchmesser | Automatisch O

Stababstand | Automatisch O

°©°3 3333333

BETONDAUERHAFTIGKEITEN

Bed.
Nr. Beschreibung Symbol Wert

Einheit

1 XC1 (Flachen : 1)
Zugewiesen an Stabe Nr.
Zugewiesen an Stabsatze Nr.
Zugewiesen an Flachen Nr. 1
Korrosion durch Karbonatisierung XC1 - Trocken oder standig nass
Typ der Anforderungsklasse Nach Norm
Nutzungsdauer von 50 auf 100 Jahre erhéhen
aktiviert
Lage der Bewehrung nicht beeinflusst vom ]
Bauablauf aktiviert
Besondere Qualitatskontrolle der Herstellung O
aktiviert
Luftporengehalt mehr als 4% aktiviert ]
Vorhaltemaltyp Nach Norm

Lastfdlle und Kombinationen

4.1

LASTFALLE

LF
Nr. Einstell. Wert

Einheit ‘ Zu ber.

1 Eigengewicht
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SAT1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie Standig
Eigengewicht - Faktor in Richtung X 0.000
Eigengewicht - Faktor in Richtung Y 0.000
Eigengewicht - Faktor in Richtung Z 1.000
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal

2 Standig
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen \ SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie Sténdig
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse \ Normal

3 [€IN®] Veranderlich 1
Analysetyp Statische Analyse
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41 LASTFALLE
LF
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
Zugehodrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [@IN® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
Nutzlast wird als Ermiidung beriicksichtigt O]
4 [@IN® Veranderlich 2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [€1F® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
Nutzlast wird als Ermiidung berticksichtigt ]
5 Veranderlich 3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [@IN® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
Nutzlast wird als Ermiidung bertiicksichtigt ]
42 EINWIRKUNGEN
Einw.
Nr. Einstell. Wert Aktiv
1 Standig
Einwirkungskategorie Sténdig
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehdorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
2 [€1N® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Einwirkungskategorie [®IH® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
43 LASTKOMBINATIONEN
LK ‘ ‘
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 [ K74l 1.35* LF1 +1.35* LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vortibergehend - Gl. 6.10
2 0 eval 1.35* LF1+1.35*LF2 +1.50 * LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voribergehend - GI. 6.10
) W e7al 1.35* LF1 +1.35*LF2 + 1.50 * LF3 + 1.50 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
4 0 el 1.35* LF1 +1.35* LF2 + 1.50 * LF3 + 1.50 * LF4 + 1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation Ie7al BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vortibergehend - GI. 6.10
5 0 reval 1.35* LF1 +1.35*LF2 + 1.50 * LF3 + 1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm BN EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen M SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
6 W e7al 1.35* LF1+1.35*LF2 + 1.50 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voribergehend - GI. 6.10
7 0 reval 1.35* LF1 +1.35*LF2 + 1.50 * LF4 + 1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation Ieval BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
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o) LASTKOMBINATIONEN
v ot
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
8 W re7ad 1.35* LF1+1.35*LF2 + 1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
9 W GCh LF1+LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
10 I GCh LF1+LF2+LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
11 [ GCh LF1+LF2+LF3+LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
12 [ GCh LF1+LF2+LF3+LF4+LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
13 B GCh LF1+LF2+LF3+LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
14 [ GCh LF1+LF2+LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
15 B GCh LF1+LF2+LF4+LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
16 W GCh LF1+LF2+LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
17 W (exes LF1+LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€XeH BS4 - GZG - Quasi-standig
18 W [€Xes LF1+LF2+0.60 *LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [EXeH BS4 - GZG - Quasi-standig
19 [ [€Xers LF1 + LF2 +0.60 * LF3 + 0.60 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€NeH BS4 - GZG - Quasi-standig
20 [ [€XeH LF1+LF2 +0.60 *LF3 + 0.60 * LF4 + 0.60 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 11. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€XeH BS4 - GZG - Quasi-standig
21 [ [€X€E LF1+LF2 +0.60 *LF3 + 0.60 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 11. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
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Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
Bemessungssituation [EXeE BS4 - GZG - Quasi-standig

22 W [€XeH LF1+LF2 +0.60 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€XeH BS4 - GZG - Quasi-standig

23 [ [€X€5 LF1+LF2 +0.60 *LF4 + 0.60 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€XeE BS4 - GZG - Quasi-standig

24 I [eXeH LF1 +LF2 +0.60 *LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [EXeE BS4 - GZG - Quasi-standig

25 [l GCh LF3 +LF4 +LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch

26 M GCh LF3 +LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch

27 [ GCh LF4 +LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
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5 Lasten [ [ ]
5.1 LF2-Standig [
511 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
LF2 - Standig

In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m], [kN/m"2]

512 . LINIENLASTEN LF2: Sténdig
Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
Nr. Linien Typ Verteilung System Richtung | Symbol Wert Einheit
3 14 Kraft Konstant 1 ZL p 26.000 | kN/m

aus Pos. 19

513 | FREIE POLYGONLASTEN LF2: Sténdig
Last Flachen Last Koord.- Last Last- Parameter
Nr. Nr. Verteil. System Projektion Richtung Symbol Wert Einheit
1 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 3.00 | kN/m?
2 1 Gleichférmig \ 1 Ebene XY Za p 2.20 | kN/m?
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LF3 - Veréanderlich 1

&AL LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Verénderlich 1
Lasten [kN/m”2]

In axonomefrischer Richtung

522

FREIE RECHTECKLASTEN

LF3: Veréanderlich 1

Last Flachen Last- Koord.- Last Last- Parameter [kN/m?]
Nr. Nr. Verteilung System Projektion Richtung P | pP1 | P2
4 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 3.80 ‘
5 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 5.00
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5.3 LF4- Verdanderlich 2 an

53.1 LF4: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF4 - Verénderlich 2
Lasten [kN/m”2]

In axonomefrischer Richtung

532

FREIE RECHTECKLASTEN

LF4: Verénderlich 2

Last Flachen Last- Koord.- Last Last- Parameter [kN/m?]
Nr. Nr. Verteilung System Projektion Richtung P | pP1
4 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 3.80
5 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 5.00
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5.4 LF5- Verénderlich 3 an

54.1 LF5: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF5 - Verénderlich 3
Lasten [kN/m], [kN/m"2]

In axonomefrischer Richtung

542 LINIENLASTEN LF5: Verénderlich 3
Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
Nr. Linien Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit
114 Kraft Konstant 1 z p \ 12.500 | kN/m
aus Pos. 19
543 FREIE POLYGONLASTEN LF5: Verénderlich 3
Last Flachen Last Koord.- Last Last- Parameter
Nr. Nr. Verteil. System Projektion Richtung Symbol | Wert | Einheit
2 1 Gleichformig 1 Ebene XY Za p \ 5.00 \ kN/m?
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6 Statikanalyse-Ergebnisse an
61 LASTWEITERLEITUNG (STANDIGE LASTEN) Statische Analyse

LK9 - LF1 + LF2
Statische Analyse
Lokale Reaktionskréfte py, p: [kN/m]

E—OX

max p, : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m
max p; : 71.269 | min p : -7.949 kN/m

24.180

0.515
rryyy vy

.0 0 0 O e 0 o 6 N

15.200

R T S——

161

[N Y S N S S N W W W S W Y

1

7774

In Richtung +Z

5.000 m
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6.2 LASTWEITERLEITUNG (VERRNDERLICHE LASTEN) Statische Analyse

LK25 - LF3 + LF4 + LF5
Statische Analyse
Lokale Reaktionskréfte p,, p [kN/m]

l_‘x

max py: 0.000 | min p, : 0.000 kN/m
max p; : 30.896 | min p, :-1.151 kN/m

10.032

In Richtung +Z

G . 25 B, ., . 3

A 0 0 0 O O
6.193

4.706

5.000m
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S LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 31 ACHSE H (STANDIGE LASTEN) Statische Analyse
Sichtbarkeitsmodus In Richtung X
LK9 - LF1 + LF2
Statische Analyse
Lokale Reaktionskréfte p,, p. [kN/m]
11:201
A AAdAaaaa AAaa A A AAAa A A A A A A A A Adaa A AAda A A IR EEEEEEREE XY /
24.400
L1677
44.240
169643 60.783 X
78587
84.661
Y <—I
Z
max p, : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m 5000 m
max p; : 84.661 | min p; :-11.201 kN/m
6.4
| Lastfall 4 nicht beriicksichtigt, da dieser entlastend wirkt
65 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 31 ACHSE H (VERANDERLICHE Statische Analyse
LASTEN)
Sichtbarkeitsmodus In Richtung X
LK26 - LF3 + LF5
Statische Analyse
Lokale Reaktionskréfte p,, p. [kN/m]
t { . ' —e { .Y
T AAAAAaaaAaaaaaraaaa A4 AAAa I ER XX A [ EEEEEEEEEEEEEEEEEEE ) A A A A A AAAAaaa
12.002 -1 14.158 1
30334 30399 3005 33489 33438
36.401
Y <—I
z
max p, : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m 5000 m
max p; : 36.401 | min p,: 12.002 kN/m
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GO LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 32 ACHSE | (STANDIGE LASTEN) Statische Analyse
Sichtbarkeitsmodus In Richtung X
LK9 - LF1 + LF2
Statische Analyse 16417
Lokale Reaktionskréfte p,, p. [kN/m] Ll
Ay v
0.704
. ! e
15.276
] 7y T S S §
74
vy ¥ 7y Ty Y
128487
y 3 1\70.418
Z 67.619
max p, : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m 2.500m
max p; : 70.418 | min p, :-16.417 kN/m
6.7
Lastfall 3 nicht beriicksichtigt, da dieser entlastend wirkt
68 LASTWEITERLEITUNG WANDARTIGER TRAGER POS. 32 ACHSE | (VERANDERLICHE Statische Analyse
LASTEN)
Sichtbarkeitsmodus In Richtung X
LK27 - LF4 + LF5
Statische Analyse
Lokale Reaktionskréfte p,, p. [kN/m]
- ; -: "
2430
. X 3 | X //¢ [ S S Y 7 N S Y 7 S S X A A & & &
/ 12,475 11.785

z

max p, : 0.000 | min p, : 0.000 kN/m
max p; : 36.897 | min p,:-2.430 kN/m

34175
36.897

2.500 m
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7 . Betonbemessung an
7. ZU BEMESSENDE OBJEKTE
Alles Zu bemessende Objekte
Objekttyp b Ausgewahlt Zub Entfernt |Nicht giiltig / deakt. Kommentar
Flachen 1 1
Knoten 1-24 59,10 1-4,6-8,11-24
7.2 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | DIN | 2012-08 Zu EN 1992 | DIN | 2015-12 Zu bemessende Kombinationen
Nr. B gssi ionstyp k Aktiv Bemessungssituationstyp | fiir Aufzdhlungsmethode
1 GZT (STR/GEO) - Standig K€l GZT (STR/GEO) - Standig Alle
und voriibergehend - Gl. 6.10 und voriibergehend
2 G Ch GZG - Charakteristisch G Cd GZG - Charakteristisch mit | Alle
Direktlast
4 [EXeE GZG - Quasi-standig [€XeH GZG - Quasi-standig Alle
73 MATERIALIEN
Legende Material ‘ Zu Material-
+* Beton-Einstellungen Nr. Name bemessen Typ Optionen Kommentar
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 M c25/30 Beton 3 e
Schwinden/Alterung 2 M B500M(A) Betonstahl
3 I B500S(A) Betonstahl
731 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN
Material
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar
1 [ C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
GroRtkorndurchmesser dg 16.0 | mm
Gesteinskornungstyp Quarzit (kieselhaltig)
Zementklasse N (normal)
Betonsorte Monolithisch
2 I B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Produktionstyp des Betonstahls Warmgewalzt
Temperaturkennwerte des Betonstahls Klasse N
3 I B500S(A) | Isotrop | Linear elastisch
Produktionstyp des Betonstahls Warmgewalzt
Temperaturkennwerte des Betonstahls Klasse N
732 MATERIALIEN - ZEITABHANGIGE KENNWERTE DES BETONS
Legende Material
+* Beton-Einstellungen Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Optionen
'r. Einstellungen fir Kriechen/ 1 [ C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
Schwinden/Alterung Kriechen - T
Schwinden
Relative Luftfeuchte RH 65.0 %
Betonalter am Ende der Aushértung ts 3.0 | Tage
Betonalter bei Belastung to 10.0 Tage
Betonalter bei Einleitung im System toe 10.0 | Tage
Modifizierungstyp Ohne
2 [ B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Kriechen O
Schwinden O
8 [ B500S(A) | Isotrop | Linear elastisch
Kriechen O
Schwinden O
74 DICKEN
Dicke Zu  Andere Dicke verw.
Nr. Name Typ Material b [mm] fiir B
1 Konstant | d : 280.0 mm | 1 - C25/30 Konstant 1 -
75 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig.
Nr.
1

Stibe
Alle

Stabsétze
Alle

Name Knoten
Standard | Alle

Zugewiesen an
Flachen
Alle

Flachensitze
Alle

Wénde Wandartige Trdig Kommentar
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o TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Ermidung
@ Vereinfachte Nachweismethode gem. 6.8.6 und 6.8.7(2)
(O Methode der schadenséquivalenten Spannungsschwingbreite gem. 6.8.5 und 6.8.7(1)
Anfangszeitpunkt der zyklischen Belastung auf Beton in Tagen ‘ to 28.0 | Tage
7.5.2 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
SchnittgroRen fiir Betonbemessung beriicksichtigen
Normalkrafte Neq
Toleranz fiir Normalkréafte ‘ |Ned| 2 0.0001 | kN
Biegemomente Mygq
Toleranz fiir Biegemomente um y-Achse ‘ |Myed| 2 0.0001 | kNm
Biegemomente M, eq
Toleranz fur Biegemomente um z-Achse ‘ |Mzed| 2 0.0001 | kNm
Torsionsmomente Mreq
Toleranz fiir Torsionsmomente ‘ |Mred| 2 0.0001 | kNm
Querkrafte Vyeq
Toleranz fiir Querkrafte in y-Achse ‘ |Vyed| 2 0.0001 | kN
Querkréfte Vzeq
Toleranz fiir Querkrafte in z-Achse ‘ |Vzgd| 2 0.0001 | kN
Reduzierungen der Schnittgréfen in z-Richtung
[] Beriicksichtigung einer begrenzten Momentenumlagerung der Stiitzmomente nach 5.5
[_] Momentenausrundung bzw. Bemessung fiir Anschnittmoment bei monolithischer Lagerung nach
5.3.2.2
Reduktion der Querkrafte am Auflagerrand und Abstand d nach 6.2.1(8)
[_] Reduktion der Querkrafte mit Einzellast nach 6.2.2(6) und 6.2.3(8)
[] Berlicksichtigung der Mindestausmitte nach 6.1(4)
Erforderliche Léangsbewehrung
Bewehrungsanordnung Vorhandene Bewehrung
optimieren
] Bewehrung gleichmaRig {iber gesamte Plattenbreite verteilen
Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen
Konstruktionsregeln fur Stabe
Mindestlangsbewehrung nach Norm
Innere Risskraft fir Asmin nach 9.2.1.1 My,cr, Mz er
Benutzerdefinierte Mindestlangsbewehrungsflache
Mindestbewehrungsflache
Obere Bewehrungsflache As min.-z (oben) 0.00 | cm?
Untere Bewehrungsflache As min,+z (unten) 0.00 | cm?
Gesamtbewehrungsfléache As min,ges 0.00 | cm?
Mindestbewehrungsgrad
Gesamtbewehrungsflache Plminges 0.00 %
Mindestschubbewehrung nach Norm
[J Konstruktive Querbewehrung zur Sicherung der Druckbewehrung nach 9.2.1.2(3)
Konstruktive Einspannbewehrung nach 9.2.1.2(1), 9.2.1.4(1)
Nachweis fiir Zugkraft in der Langsbewehrung, einschlielich Zug infolge Querkraft gem.
9.2.1.3(2)
Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
(O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
O Erforderliche Langsbewehrung automatisch erhéhen, um Schubbewehrung zu vermeiden
Schubfuge
Bemessung der Schubfuge
Nachweisverfahren fir Schubspannung in Fuge
@ Analytisch mit Querkraft V,,eq und B-Faktor gem. Gl. 6.24 (M..eq nicht berticksichtigt)
O Allgemeine Integration von Normalspannungen in Querschnittsteilen
] Ermiidung oder dynamische Lasten gem. 6.2.5 (5)
Normalspannung tiber Fugenflachen (Zug negativ) On 0.000 | N/mm?
["] Nachweis des Gurtanschlusses bei gegliederten Querschnitten
Begrenzung der Druckzonenhéhe
Begrenzung der Druckzonenhdhe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
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752 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.617 -

Berechnungseinstellung
[] Nettobetonflache

Faserbeton
Faserbetonwirkung
@ In Biege- und Schubbemessung
O In Torsionsbemessung

Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. fim
GroRenfaktor k' berechnet aus Zugbereich Ay

Einstellungen fiir Stabilititsbemessung
Lastverteilung
Statisches System aus Einzelstiitzen

Doppelbiegung
[] Getrennte Bemessung in beiden Hauptachsenrichtungen nach 5.8.9
[T] Vereinfachten Nachweis nach Gleichung 5.39 verwenden

Kriimmung fiir erforderliche Bewehrung
(@ Faktor K- gemaR 5.8.8.3
O Benutzerdefiniert

Erforderliche Bewehrung
Bewehrungsanordnung GleichmaRig umlaufend
Bewehrungsdurchmesser fiir Vorbemessung Max. aller \

753 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLACHEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Nachweismethode
(O Keine Optimierung der BemessungsschnittgréRen
(empfohlen fiir vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)
@ Optimierung der BemessungsschnittgroRen
(empfohlen fiir zusatzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

SchnittgréRenverlauf fir Bemessung
Subtraktion der Rippenanteile fiir die GZT-Berechnung und fiir das analytische Verfahren der
GZG-Berechnung

Grenzen der Bewehrungsflachen
[] Mindestlangsbewehrung nach Norm
[[] Benutzerdefinierter Mindestlangsbewehrungsgrad
Maximale Léangsbewehrung nach Norm
@® Maximale Langsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1
(O Maximale Langsbewehrung fiir Wande nach 9.6

[_] Benutzerdefinierter maximaler Langsbewehrungsgrad
[_] Mindestschubbewehrung nach 9.3.2
[_] Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Léngsbewehrung
[ Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
(O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
O Erforderliche Langsbewehrung automatisch erhéhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhéhe
Begrenzung der Druckzonenhdhe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung ‘ 0.450 -
Faserbeton
Beton
Materialmodell fir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. feim

754 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

Konfig. ’

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

£ 1 Standard

Bauteil ‘
Bauteiltyp Autom.

Durchstanzlast
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754

7.6

7.6.1

TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert

Einheit

Angewendete Durchstanzlast fiir Stutzen Einzelkraft aus Stlitze/Last/Knotenlager
Angewendete Durchstanzlast fiir Wande
[T] Flachenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts
berticksichtigen ‘

Abziehbare Flachenlast fiir Fundament Automatisch
Abziehbarer Anteil 100.00
Maximaler Abstand der abziehbaren Flache a_crit

Faktor 8
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors B

|
Lasteinleitungsfldche des Durchstanzknotens
[] Lasteinleitungsfléche fiir Durchstanzknotentyp "Stiitze"
definieren
] Wanddicken fiir Durchstanzknotentyp "Wand" definieren

["] Abziehbare Flachenlast fir Platte

Kritischer Rundschnitt
[] Kritischen Rundschnitt fur Platte definieren
[T] Iterativen Rundschnitt fiir Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhéhe
[] Bereich zur Erfassung der statischen Nutzhéhe definieren
[[] stiitzeneindringtiefe definieren

Durchstanzbewehrung
Minimaler Abstand der Bewehrungsreihen Srmin

Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragféhigkeit
O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
@ Berechnung der erforderlichen Langsbewehrung zur
Vermeidung von Durchstanzbewehrung oder Erfiillung von Gl.
6.52
|

Mindestbewehrung nach Norm.
Mindestdurchstanzbewehrung gem. 9.4.3(2)
["] Mindestlangsbewehrung | Biegemomente gem. 6.4.5 NA.6

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

6.4.3(3) - Vollplastische Schubspannungsverteilung

0

.100

Geglattete Schubkraft entlang des kritischen Rundschnitts

%

Konfig. Zugewiesen an

Nr. Name Knoten | Stibe Stabsédtze | Flichen |Fliachensitze Waénde Wandartige Trdag Kommentar

1 Standard | Alle Alle | Alle | Alle

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol
1 Standard
Spannungsanalyse
[] Begrenzung der Betondruckspannung oc
Begrenzung der Stahlspannung os
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Rissanalyse
@ Grenzwerte der zuldssigen Rissbreite nach Norm

(O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zuldssigen Rissbreite

[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung

Berechnung des Grenzdurchmessers lim ds

Berechnung des maximalen Bewehrungsabstands lim s;

Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung
[] GI. (7.14) fir s;mex verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissbildung Keteffwk
[] Rissbreitenbegrenzung fiir aced < feteffuwk

Asmin bei Zwangsbeanspruchung
[T] Berechnung der Mindestbewehrungsflache As min

Durchbiegungsnachweis
Begrenzung der Durchbiegung
Grenzwerte der zulassigen Durchbiegung
Beidseitige Lagerung
Quasi-standig [Ly

Wert

Obere (-z) Grenzwerte der zulassigen Rissbreite Automatisch
Untere (+z) Grenzwerte der zulassigen Rissbreite Automatisch

1.000

250

Einheit
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. GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig. ‘
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Einseitige Lagerung

Quasi-standig ‘ L/ 100

[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen berlicksichtigen (Tension Stiffening)
[] Mindestwert des Verteilungsfaktors beriicksichtigen

Ermittlung der Langsbewehrung

Erhéht die erforderliche Langsbewehrung automatisch zum Bemessen der
Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation.

Erforderliche Bewehrung basierend auf minimalem oczc

Erkennung von Risszustéanden
@ Risszustand berechnet aus zugehériger Last
(O Risszustand ermittelt als Umhiillende aus allen GZG-Bemessungssituationen
O Risszustand lastunabhéngig

Faserbeton
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. feim
GroéRenfaktor k' berechnet aus Zugbereich Al
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7.7 . Ergebnisse ]
771 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as,ert 1,z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
[—— o Riehung 12
Werls an Fidchen: as erf 1,2 (oben) [cm2/m]
Flachen | Erforderliche Bewehrung - Langs as erf -z (cben] [e2/m] Betonbemessung | Bewehrung fichenweise.
s,z (oben) [cm?/m]
002 009 on 01| [00s 081 018 047 o
= % 015 [ [0a7 10| | |258] | |207 124] | 256 - o155
[ [ [ [ [ T 87
1025 77101177034 7047 7050 242020 164 - 089%
T T . 799
1 r = B -
125011331218/ 1] 128 D TS| o
‘ T 139%
1 132’;0.57* I55 0 o L
625
i - 567
el 256%
& 137 027 509 -
w . .
(Y=Y e T O O R R !
T - 229%
| | 123 030 103 -
B
‘ 141 056 ass
050 2%
‘ 000
156 083
035 |
[ I 7‘1 169 11
175 022 131
161 082 058|173
S E! S S 132 149 | 218 | 218 133|145
. T T T T
B I
‘ e I e B e B R 1 I"u.27 [038 025 002
et - L —
003 T — I h 1 =T
e R 039 H——+— —
i . RN 001
003 T | | ] o3 I\ 006/ |




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
mg ? Seite:
eite: 247

Stb.-Decke PoS.: 24

772 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as,erf,2,-z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

[— e ichong 17
Werle an Fidchen: as,erf.2, [oben) [cm?/m] 2
Hachen | Erforderliche Bewehrung - Langs as erf 2.z (ober) [cm?/m] Belonbemessung | Bewehrung flachenweise
05,0142,z [oben) [em2/m]
005 0.10 061 058 28
(—u.osTow *lo22 [Jozr|TJoar] [Joro[ 7 T 009 ® 143 (199 [ 137 156 | 2.56 - 000%
\ \ o i 3 g B | 1
000%
090 130 167176 1541103 053] 1040 {190 141 030 030 T 209 s -
T T . =
i R HE5 . -
lmmEE 3.08[ T 114 T—=F—H257 708 722
< 257 1.06 138 0005
647
000%
12
556
s01
a6
as0
235
99.46%
000
| \0“22\\_1‘\\\] |1
[ go28/t | [ T]oos[T]001 0‘01T0.02
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v | 5000m ‘
Flachen | max as,erf.2,z (oben) : 9.28 | min as,erf,2,z (oben) : 0.00 en?/m ! !
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773 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, a; erf,1,+z (unten) IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
[— In Richung 17
Werte on Fidchen: as,erf | +2 [unten) [em?/m]
Hachen | Erforderliche Bewehrung - Langs s e 1+ (usten) [cm2/m] Betonbemessung | Bewehrung flachenweise
as,ort,+z urten) [em2/m]
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774 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as,erf,2,+z (unten) IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

[— o Richung 17
Werls an Fidchen: as,erf 2,4z (unven) [cm?/m]
Hachen | Erforderliche Bewehrung - Longs as,erf,2,+z (unten] [em2/m] Belonbemessung | Bewehrung flachenweise
as,142,4+2 (unten] [cm2/m]
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Flochen | mas s 2.+ (unton) : 3.93 | min as e 2,42 oten] - 0.00 cm?/m ! !
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775 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, as,vorh,1,z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fléchen: agyorh, 2 (oben) [cm2/m]
Fldchen | Vorhandene Bewehrung - Léngs s yorh1,z (ober) [cm?/m] 335
3.35
3.35
3.35
3.35
3.35
e X
v
Y 10.000 m
Flachen | max Qgyorh 1.2 (oben) © 3:35 | Min Qsyorh 1, foben] : 3.35 cm?/m
776 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, q;,vorh,2,z (oben)y IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Flachen: agyorh 2,z (oben) [cM2/m]
Fléchen | Vorhandene Bewehrung - Langs asyorh 2.z (oben) [cm2/m] 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35
3.35
3.35
3.35
3.35
3.35
e X
\
Y 10.000 m
Fléichen | Max Qguorh 2.2 oben) : 3-35 | MiN Qgorh 2.2 (oben) : 3-35 cm?/m
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777 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, as,vorh,1,+z (unten), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fléchen: agyor 1, +2 unten) [cm?/m]
Flachen | Vorhandene Bewehrung - Langs dsyorh 1 +2 (unten) [cm2/m]
\4
Y 10.000 m
Fléchen | max agyorh,1,+2 (unten) : 14.66 | Min Qs orh 1.+ (unten) : 3.35 cm?/m
778 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, as,vorh,2,+z (unten)y IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Flachen: dgyoh 2,42 funten) [cm?/m]
Fléchen | Vorhandene Bewehrung - Langs dsyorh,2,+z (unten) [cm?/m] 3.35
335
3.35
335
3.35
335
—> X
v
Y 10.000 m
Fléichen | max Gsvor,2,+z (men) : 3-35 | Min Qvorh2,+z funen) : 3-35 cm?/m
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779 BETONBEMESSUNG: U, IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fléchen: u, [mm]
Fléchen | Flachennachweis u, [mm] 0.0
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Y 5.000 m

Flachen | max u,:25.7 | minu,:-2.3 mm f i
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7710 BETONBEMESSUNG: V4, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Betonbemessung

Betonbemessung In axonomefrischer Richtung
Knotennachweis Veq [kN]

max Veg : 59.45 | min Vgg: 16.70 kN
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A POS. 25_DECKE UBER 1. OG
Basisobjekte [ ]
11 MODELL, IN RICHTUNG +Z
In Richtung +Z
(™ X
o
y [
+-4d = 200.0 mim
. L ]
—p X
: 9 5.000 m
Y
1.2 MATERIALIEN
Legende , Material Material- Analyse
+* Beton-Einstellungen Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
'r. Einstellungen fir Kriechen/ 1 [ C25/30 | Isotrop | Linear elastisch Beton Isotrop | Linear elastisch 2 e
Schwinden/Alterung 2 M B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch Betonstahl Isotrop | Linear elastisch
4 I C30/37 | Isotrop | Linear elastisch Beton Isotrop | Linear elastisch & e
13 QUERSCHNITTE
Quersch. Material Querschnitts- = Herstellungs- It [cm?] Iy [cm*] I; [cm?] Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] Ay [cm?] A; [cm?] b [mm] | h [mm]
1 M I R_M1200/550 | 4 - C30/37
M 4 | Parametrisch - 113115.63 277291.67 36666.67 200.0 550.0
Dickwandige |
1100.00 916.67 916.67
R_M1
200/550
14 DICKEN
Dicke Zugewiesen an Dicke
Nr. Typ Flache Nr. Material  Symbol | Wert Einheit | Knoten | Richtung
1 Konstant | d : 200.0 mm | 1 - C25/30
Konstant | 1 /W 1 |d | 2000/ mm | |
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15 LINIEN
Legende ‘ Linie ‘ Linienlange
4 Linienlager Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Lage Optionen Kommentar N
1 I Polylinie 1,2 1.800 Iy
Polylinie 2 I Polylinie 2,3 0.900 Iy
3 I Polylinie 4,3 1.800 Iy
4 I Polylinie 1,6 0.250 || X i
5 I Polylinie 4,7 0.250 || X i
6 I Polylinie 56 17.100 AufY i
7 I Polylinie 7.8 14.200 AufY i
8 I Polylinie 8,12 2.400 I X
9 I Polylinie 10,9 4.800 Iy i
10 I Polylinie 11,10 2.400 R4 i
1 M Polylinie 11,12 26.200 Iy i
12 I Polylinie 9,13 0.900 II X i
13 M Polylinie 10,14 0.900 I X i
14 I Polylinie 13,14 4.800 Iy i
15 I Polylinie 5,15 9.600 Auf X i
16 I Polylinie 11,18 7.200 II X i
17 I Polylinie 13,16 6.300 || X i
18 [ Polylinie 14,17 6.300 || X i
19 [ Polylinie 15,16 2.400 Iy
20 [ Polylinie 16,17 4.800 Ny i
21 [ Polylinie 17,18 2.400 Ny i
1.6 FLACHEN
Legende ' Flache Begrenzungs- Steifigkeits- Geometrie-
21 Bemessungseigenschaften Nr. | Linien | Typ | Typ | Dicke Material Lage Optionen |
[ Betondauerhaftigkeit 1 8,7,5,3-1,4,6,15,19-21,16,11 ¥ standard [ Ebene 1 | 1 In XY = i &
(Betonbemessung) & & 7
# Bewehrungsrichtung — Oben # Bewehrungsrichtung — Unten # Flachenbewehrungstabelle “» Integrierte Objekte <= Raster fur Ergebnisse
17 OFFNUNGEN
Offnung Flachen Begrenzungslinien Flache Offnungsmitte [m]
Nr. Nr. Nr. A[m?] Xc Yc Zc Lage
1 1 9,13,14,12 4.320 2.850 4.800 0.000 | In XY
2 Typen fir Linien an
21 LINIENLAGER
Lager Linien Koordinaten- x-Ach.-dr. Wegfeder [kN/m?] Drehfeder [kNm-rad-'-m-']
Nr. Nr. System B[] Cux | Cuy Cuz Cox Coy | Coz
1 4-7,9-18,20,2  Lokal xyz 0.00 1000.000 ] 414000.000 ] ] ]
1
Mauerwerkswand d=0,24m,h=4m (6900000*0,24m)/4m
2.1 LINIENLAGER - ABMESSUNGEN
Auflager Linien Wandbreite ]
Nr. Nr. t[m]
1 4-7,9-18,20,21 0.240 \ Mauerwerkswand d=0,24m,h=4m (6900000*0,24m)/4m
3 Typen fiir Betonbemessung am
31 FLACHENBEWEHRUNGEN
Ortstyp 'Auf Flache' | Bew.
Ausrichtung ‘Oben (-z)' und Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Unten (+2) 3 | M Auf Flache | Matte | Q257A | Oben (z) | Unten (+z) (Flachen : 1)
& ] Zugewiesen an Flachen Nr. 1
Gt -'-hh_1_1_h Ortstyp Auf Flache
s -I-HL ’—FH- Material [ 2 - B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
o — Bewehrungstyp Matte
Zugewiesen an Seite Oben (-z) | Unten (+z)
Lieferprogramm der Matten Deutschland - 2008-01-01
Name der Matte Q257A
Mattenform Q-Matte
Obere Ausrichtung aktiviert
Untere Ausrichtung aktiviert
Oben zusatzlicher Versatz zur Betondeckung € 0.0
Unten zusétzlicher Versatz zur Betondeckung | eu 0.0
Typ der Bewehrungsrichtung In Bewehrungsrichtung
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&l FLACHENBEWEHRUNGEN

Bew.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

In Bewehrungsrichtung der Bemessung as,1

Bewehrungsflache as1 5.13 | cm?¥m

Bewehrungsflache asz2 5.13 | cm¥m

Bewehrungsflache sz 2.57 | cm?m

Bewehrungsflache as 14z 2.57 | cm?/m

Bewehrungsflache as2-z 2.57 | cm¥m

Bewehrungsflache 8522 2.57 | cm?¥m

32 BETONDAUERHAFTIGKEITEN

Bed.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 XC1 (Flachen : 1)
Zugewiesen an Stabe Nr.
Zugewiesen an Stabsatze Nr.
s Zugewiesen an Flachen Nr. 1
XF4 Korrosion durch Karbonatisierung XC1 - Trocken oder standig nass
Xs3 Typ der Anforderungsklasse Nach Norm
XAt Nutzungsdauer von 50 auf 100 Jahre erhéhen ]
aktiviert
Lage der Bewehrung nicht beeinflusst vom O
Bauablauf aktiviert
Besondere Qualitatskontrolle der Herstellung ]
aktiviert
Luftporengehalt mehr als 4% aktiviert O
VorhaltemaBtyp Nach Norm

R |

33 BEWEHRUNGSRICHTUNGEN

Richtung Dreh. der Bew.-Richtung um z bezogen auf
Nr. Typ Fléchen e[l | @1 | Ag]
1 Erste Bewehrungsrichtung in x 1 ‘

4 . Lastfalle und Kombinationen s

4 LASTFALLE

LF

Nr. Einstell. Wert ‘ Einheit ‘ Zu ber.

1 Eigengewicht
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie Standig
Eigengewicht - Faktor in Richtung X 0.000 -
Eigengewicht - Faktor in Richtung Y 0.000 -
Eigengewicht - Faktor in Richtung Z 1.000 -
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal

2 Standig
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie Standig
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal

3 [®1k® Veranderlich 1
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [€IN®] Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
Nutzlast wird als Ermiidung berticksichtigt

4 [®1X® Veranderlich 2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [€1N® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
Nutzlast wird als Ermiidung beriicksichtigt ]

5 [®I® Veranderlich 3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [@IN®] Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
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41 LASTFALLE
LF
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
Nutzlast wird als Ermiidung beriicksichtigt O
4.2 EINWIRKUNGEN
Einw.
Nr. Einstell. Wert Aktiv
1 Standig
Einwirkungskategorie Standig
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
2 [€1N®] Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Einwirkungskategorie [®1H® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
43 LASTKOMBINATIONEN
LK
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 W K7l 1.35* LF1 + 1.35 * LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Sténdig und voriibergehend - Gl. 6.10
2 W Keval 1.35*LF1+1.35*LF2+1.50 * LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vortibergehend - Gl. 6.10
3 I Keval 1.35*LF1+1.35*LF2+1.50 * LF3 + 1.50 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
4 W Kevad 1.35* LF1+1.35*LF2 + 1.50 * LF3 + 1.50 * LF4 + 1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
5 0 reval 1.35* LF1 +1.35*LF2 + 1.50 * LF3 + 1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €7l BS1 - GZT (STR/GEO) - Sténdig und voriibergehend - Gl. 6.10
6 W &7l 1.35* LF1+1.35*LF2 + 1.50 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation Ic7al BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voribergehend - GI. 6.10
7 W Kevad 1.35* LF1+1.35*LF2 + 1.50 * LF4 + 1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vorlibergehend - GI. 6.10
8 0 xeval 1.35* LF1+1.35*LF2 + 1.50 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
9 B GCh LF1+LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
10 I GCh LF1+LF2+LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
1 [ GCh LF1+LF2+LF3+LF4
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o) LASTKOMBINATIONEN

LK

Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch

12 [ GCh LF1+LF2+LF3+LF4+LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch

13 [ GCh LF1+LF2+LF3+LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch

14 [ GCh LF1+LF2+LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch

15 [ GCh LF1+LF2+LF4 +LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch

16 [ GCh LF1+LF2+LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch

17 0 (exer LF1 +LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€XeH BS4 - GZG - Quasi-standig

18 W [€Xe5 LF1+LF2 +0.60 *LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€XeE BS4 - GZG - Quasi-standig

19 W [€X@H LF1+LF2+0.60 *LF3 +0.60 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€NeX BS4 - GZG - Quasi-standig

20 [ [eXe LF1+LF2 +0.60 *LF3 + 0.60 * LF4 + 0.60 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€XeH BS4 - GZG - Quasi-standig

21 W [€X€5 LF1+LF2 +0.60 *LF3 +0.60 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€XeH BS4 - GZG - Quasi-standig

22 W [€Xe5 LF1+LF2+0.60 * LF4
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen I SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [EXeE BS4 - GZG - Quasi-standig

23 [ [eXe5 LF1+LF2+0.60 *LF4 + 0.60 * LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 1I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€XeE BS4 - GZG - Quasi-standig

24 W [€Xe5 LF1+LF2 +0.60 *LF5
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3 - 11. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [€XeH BS4 - GZG - Quasi-standig
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43 LASTKOMBINATIONEN
LK
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
25 [ GCh LF3+LF4+LF5
Analysetyp Statische Analyse

Zugehdrige Norm
Statikanalyse-Einstellungen
Bemessungssituation

== EN 1990 | DIN | 2012-08
[ SA3 - 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
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5 Lasten [ [ ]

5.1 LF2 - Sfiindig [ [ |

Ll LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - Standig
Lasten [kN/m], [kN/m"2]

In axonometrischer Richtung

5.1.2

513

LF2: Stéindig

LINIENLASTEN
Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
Nr. Linien Typ Verteilung System Richtung | Symbol Wert Einheit
4 3 Kraft Konstant 1 ZL p 26.000 | kN/m
aus Pos. 19
FREIE POLYGONLASTEN LF2: Stéindig
Last Flachen Last Koord.- Last Last- Parameter
Nr. Nr. Verteil. System Projektion Richtung Symbol Wert Einheit
1 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 3.00 | kN/m?
2 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 2.20 | kN/m?
3 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p 2.20 | kN/m?
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5.2 LF3 - Veréanderlich 1 [ 1]

2 LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Veranderlich 1 In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m], [kN/m"2]

/ X
Z v
522 . LINIENLASTEN LF3: Verénderlich 1
Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
Nr. Linien Typ | Verteilung System Richtung | Symbol Wert Einheit
1 1 Kraft Konstant 1 Z p 12.500 | kN/m
aus Pos. 19
523 . FREIE POLYGONLASTEN LF3: Verénderlich 1
Last Flachen Last Koord.- Last Last- Parameter
Nr. Nr. Verteil. System Projektion Richtung Symbol | Wert | Einheit
1 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za p \ 5.00 \ kN/m?
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5.3 LF4 - Veréinderlich 2 am

53.1 LF4: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF4 - Verénderlich 2
Lasten [kN/m”2]

N

In axonomefrischer Richtung

532

FREIE RECHTECKLASTEN

LF4: Verénderlich 2

Last Flachen Last- Koord.- Last Last- Parameter [kN/m?]
Nr. Nr. Verteilung System Projektion Richtung P | pP1 | P2
6 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 3.80| \
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5.4 LF5- Verénderlich 3 an

54.1 LF5: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF5 - Verénderlich 3
Lasten [kN/m”2]

In axonomefrischer Richtung

542

FREIE RECHTECKLASTEN

LF5: Verénderlich 3

Last Flachen Last- Koord.- Last Last- Parameter [kN/m?]
Nr. Nr. Verteilung System Projektion Richtung P | pP1 | P2
1 1 Gleichférmig 1 Ebene XY Za 5.00 | \
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6 Statikanalyse-Ergebnisse an

61 LASTWEITERLEITUNG STANDIGE LASTEN Statische Analyse

LK9 - LF1 + LF2
Statische Analyse
Lokale Reaktionskréfte p, [kN/m]

X

e

i\

max p; : 140.045 | min p,: 1.893 kN/m

Y

In axonometrischer Richtung

140.045
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6.2 LASTWEITERLEITUNG VERANDERLICHE LASTEN Statische Analyse
LK25 - LF3 + LF4 + LF5 In axonomefrischer Richtung

Statische Analyse
Lokale Reaktionskréfte p, [kN/m] &

X

e

i\

max p;: 75.483 | min p,: 1.717 kN/m

Y
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7 . Betonbemessung an
7. ZU BEMESSENDE OBJEKTE
Alles Zu bemessende Objekte
Objekttyp b Ausgewahlt Zub | Entfernt |Nicht giiltig / deakt. Kommentar
Flachen 1 1
Knoten 1-18 6,7,9 \ 1-5,8,10-18
7.2 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | DIN | 2012-08 Zu EN 1992 | DIN | 2015-12 Zu b 1de Kombinati 1
Nr. B gssi ionstyp k Aktiv Bemessungssituationstyp | fiir Aufzdhlungsmethode
1 GZT (STR/GEO) - Standig GZT (STR/GEO) - Standig Alle
und voriibergehend - Gl. 6.10 und voriibergehend
2 G Ch GZG - Charakteristisch G Cd GZG - Charakteristisch mit | Alle
Direktlast
4 [EXeE GZG - Quasi-standig [€XeH GZG - Quasi-standig Alle
73 MATERIALIEN
Legende Material ‘ Zu Material-
+* Beton-Einstellungen Nr. Name bemessen Typ Optionen| Kommentar
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 M c25/30 Beton * e
Schwinden/Alterung 2 M B500M(A) Betonstahl
4 W c30/37 Beton & E
73.1 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN
Material
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar
1 [ C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
GroRtkorndurchmesser dg 16.0 | mm
Gesteinskoérnungstyp Quarzit (kieselhaltig)
Zementklasse N (normal)
Betonsorte Monolithisch
2 M B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Produktionstyp des Betonstahls Warmgewalzt
Temperaturkennwerte des Betonstahls Klasse N
4 I C30/37 | Isotrop | Linear elastisch
GroRtkorndurchmesser dg 16.0 | mm
Gesteinskoérnungstyp Quarzit (kieselhaltig)
Zementklasse N (normal)
Betonsorte Monolithisch
73.2 MATERIALIEN - ZEITABHANGIGE KENNWERTE DES BETONS
Legende [ Material
+* Beton-Einstellungen Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Optionen
'r. Einstellungen fir Kriechen/ 1 [ C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
Schwinden/Alterung Kriechen = E
Schwinden
Relative Luftfeuchte RH 65.0 %
Betonalter am Ende der Aushartung ts 3.0 Tage
Betonalter bei Belastung to 10.0  Tage
Betonalter bei Einleitung im System toe 10.0 Tage
Modifizierungstyp Ohne
4 [ C30/37 | Isotrop | Linear elastisch
Kriechen & e
Schwinden
Relative Luftfeuchte RH 65.0 %
Betonalter am Ende der Aushartung ts 3.0 | Tage
Betonalter bei Belastung to 10.0 Tage
Betonalter bei Einleitung im System toe 10.0 Tage
Modifizierungstyp Ohne
74 QUERSCHNITTE
Legende Querschn Zu Querschnitts- Anderen Querschnitt fiir
I Walbsteifigkeit deaktiviert Nr. Name Material bemessen Typ die Bemessung verwenden Optionen
1 Ml I R_M1200/550 o o4 Parametrisch - = -
\ Dickwandige | |
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75 DICKEN
Dicke Zu  Andere Dicke verw.
Nr. Name Typ Material b [mm] fir B
1 Konstant | d : 200.0 mm | 1 - C25/30 Konstant 1 -

7.6 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name | Knoten Stébe Stabsitze Flachen
1 Standard | Alle Alle Alle Alle

Flachensitze Wande Wandartige Trag Kommentar
Alle

761 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig. ‘
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Ermidung
@ Vereinfachte Nachweismethode gem. 6.8.6 und 6.8.7(2)
(O Methode der schadens&quivalenten Spannungsschwingbreite gem. 6.8.5 und 6.8.7(1)
Anfangszeitpunkt der zyklischen Belastung auf Beton in Tagen \ to 28.0 | Tage

762 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig. ‘
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
SchnittgréRen fiir Betonbemessung beriicksichtigen
Normalkrafte Neg
Toleranz fiir Normalkrafte ‘ |NEd| 2 0.0001 | kN

Biegemomente Mygq
Toleranz fur Biegemomente um y-Achse ‘ |Myed| 2 0.0001 | kNm

Biegemomente M gq
Toleranz fir Biegemomente um z-Achse ‘ |Mzed| 2 0.0001 | kNm

Torsionsmomente Mreq
Toleranz fiir Torsionsmomente ‘ |MrEed| 2 0.0001 | kNm

Querkrafte Vyeq
Toleranz fiir Querkréfte in y-Achse ‘ |Vyed| 2 0.0001 | kN

Querkréfte Vzeq
Toleranz fiir Querkréfte in z-Achse ‘ |Vzed| 2 0.0001 | kN

Reduzierungen der Schnittgréfen in z-Richtung
[[] Beriicksichtigung einer begrenzten Momentenumlagerung der Stiitzmomente nach 5.5
[] Momentenausrundung bzw. Bemessung fiir Anschnittmoment bei monolithischer Lagerung nach
53.2.2
Reduktion der Querkrafte am Auflagerrand und Abstand d nach 6.2.1(8)
[] Reduktion der Querkrafte mit Einzellast nach 6.2.2(6) und 6.2.3(8)
[] Beriicksichtigung der Mindestausmitte nach 6.1(4)

Erforderliche Langsbewehrung
Bewehrungsanordnung Vorhandene Bewehrung
optimieren
[] Bewehrung gleichmaRig (iber gesamte Plattenbreite verteilen
Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen

Konstruktionsregeln fur Stabe
Mindestlangsbewehrung nach Norm
Innere Risskraft fiir Asmin nach 9.2.1.1 My.cr, Mz,cr

Benutzerdefinierte Mindestlangsbewehrungsflache
Mindestbewehrungsflache

Obere Bewehrungsflache As min,-z (oben) 0.00 | cm?
Untere Bewehrungsflache As min,+z (unten) 0.00 | cm?
Gesamtbewehrungsflache As min,ges 0.00 | cm?

Mindestbewehrungsgrad
Gesamtbewehrungsflache Plminges 0.00 %

Mindestschubbewehrung nach Norm
[] Konstruktive Querbewehrung zur Sicherung der Druckbewehrung nach 9.2.1.2(3)

["] Konstruktive Einspannbewehrung nach 9.2.1.2(1), 9.2.1.4(1)
Nachweis fiir Zugkraft in der Langsbewehrung, einschlielich Zug infolge Querkraft gem.
9.2.1.3(2)

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
(O Ansatz der vorhandenen Léngsbewehrung
(O Erforderliche Langsbewehrung automatisch erhéhen, um Schubbewehrung zu vermeiden
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762 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Schubfuge
Bemessung der Schubfuge
Nachweisverfahren fir Schubspannung in Fuge
@ Analytisch mit Querkraft V.gq und B-Faktor gem. Gl. 6.24 (M..eq nicht beriicksichtigt)
O Allgemeine Integration von Normalspannungen in Querschnittsteilen ‘
[] Ermiidung oder dynamische Lasten gem. 6.2.5 (5)

Normalspannung Uber Fugenflachen (Zug negativ) On 0.000 | N/mm?

[] Nachweis des Gurtanschlusses bei gegliederten Querschnitten

Begrenzung der Druckzonenhéhe
Begrenzung der Druckzonenhdhe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) beriicksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.617 =
Berechnungseinstellung
] Nettobetonflache

Faserbeton
Faserbetonwirkung
@ In Biege- und Schubbemessung
O In Torsionsbemessung

Beton
Materialmodell fir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. fom
GréRenfaktor k' berechnet aus Zugbereich Al

Einstellungen fiir Stabilitdtsbemessung
Lastverteilung
Statisches System aus Einzelstiitzen

Doppelbiegung
[] Getrennte Bemessung in beiden Hauptachsenrichtungen nach 5.8.9
[] Vereinfachten Nachweis nach Gleichung 5.39 verwenden

Krimmung fiir erforderliche Bewehrung
(@ Faktor K- gemaR 5.8.8.3
O Benutzerdefiniert

Erforderliche Bewehrung
Bewehrungsanordnung GleichmaRig umlaufend
Bewehrungsdurchmesser fiir Vorbemessung Max. aller

763 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLACHEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Nachweismethode
O Keine Optimierung der BemessungsschnittgréRen
(empfohlen fiir vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)
@ Optimierung der BemessungsschnittgroRen
(empfohlen fir zusatzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

SchnittgréRenverlauf fir Bemessung
Subtraktion der Rippenanteile fiir die GZT-Berechnung und fiir das analytische Verfahren der
GZG-Berechnung

Grenzen der Bewehrungsflachen
] Mindestlangsbewehrung nach Norm
["] Benutzerdefinierter Mindestlangsbewehrungsgrad
Maximale Langsbewehrung nach Norm
(® Maximale Langsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1
(O Maximale Langsbewehrung fiir Wande nach 9.6

[[] Benutzerdefinierter maximaler Langsbewehrungsgrad
] Mindestschubbewehrung nach 9.3.2
[[] Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Léangsbewehrung
[_] Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragféahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
O Erforderliche Langsbewehrung automatisch erhéhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhéhe
Begrenzung der Druckzonenhdhe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.450 -

Faserbeton
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283 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLACHEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. fem

764 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

Konfig. ‘
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Bauteil ‘
Bauteiltyp Autom.

Durchstanzlast ‘

Angewendete Durchstanzlast fiir Stlitzen Einzelkraft aus Stitze/Last/Knotenlager
Angewendete Durchstanzlast fiir Wande Geglattete Schubkraft entlang des kritischen Rundschnitts
[] Flachenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts
beriicksichtigen
Abziehbare Flachenlast fiir Fundament Automatisch
Abziehbarer Anteil 100.00 ‘ %
Maximaler Abstand der abziehbaren Flache a_crit

Faktor 8
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors 8 6.4.3(3) - Vollplastische Schubspannungsverteilung

|
Lasteinleitungsflache des Durchstanzknotens
[] Lasteinleitungsflache fiir Durchstanzknotentyp "Stiitze"
definieren
[_] wanddicken fiir Durchstanzknotentyp "Wand" definieren

[] Abziehbare Flachenlast fiir Platte

Kritischer Rundschnitt
[[] Kritischen Rundschnitt fiir Platte definieren
[] Iterativen Rundschnitt fir Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhéhe
[_] Bereich zur Erfassung der statischen Nutzhéhe definieren
[] stitzeneindringtiefe definieren

Durchstanzbewehrung
Minimaler Abstand der Bewehrungsreihen Sr.min 0.100 | m

Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragfahigkeit
(O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
@ Berechnung der erforderlichen Langsbewehrung zur
Vermeidung von Durchstanzbewehrung oder Erfiillung von GI.
6.52
\

Mindestbewehrung nach Norm.
Mindestdurchstanzbewehrung gem. 9.4.3(2)
[] Mindestlangsbewehrung | Biegemomente gem. 6.4.5 NA.6

77 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name | Knoten Stibe Stabsitze Flichen
1 Standard Alle Alle Alle

Flachensitze Winde Wandartige Trig Kommentar
Alle

771 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig. ‘
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Spannungsanalyse
[] Begrenzung der Betondruckspannung oc
Begrenzung der Stahlspannung 0s
[ Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Rissanalyse
@ Grenzwerte der zuléssigen Rissbreite nach Norm
Obere (-z) Grenzwerte der zulassigen Rissbreite Automatisch
Untere (+z) Grenzwerte der zuldssigen Rissbreite Automatisch

O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulassigen Rissbreite
["] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung

Berechnung des Grenzdurchmessers lim ds

Berechnung des maximalen Bewehrungsabstands lim s

Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung
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ZZ] GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

[ GI. (7.14) fir s;max verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissbildung ‘ Keteftwk
[] Rissbreitenbegrenzung fiir 0ce4 < feteffwk

Asmin bei Zwangsbeanspruchung
[T] Berechnung der Mindestbewehrungsflache As min

Durchbiegungsnachweis
Begrenzung der Durchbiegung
Grenzwerte der zulassigen Durchbiegung
Beidseitige Lagerung
Quasi-standig ‘ L/

Einseitige Lagerung
Quasi-standig ‘ L/

[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen berlicksichtigen (Tension Stiffening)
[] Mindestwert des Verteilungsfaktors beriicksichtigen

Ermittlung der Langsbewehrung
["] Erhoht die erforderliche Langsbewehrung automatisch zum Bemessen der
Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation.

Erkennung von Risszustéanden
@ Risszustand berechnet aus zugehoriger Last
(O Risszustand ermittelt als Umhiillende aus allen GZG-Bemessungssituationen
(O Risszustand lastunabhéngig

Faserbeton
Beton
Materialmodell fir gezogenen Bereich
GroRenfaktor k' berechnet aus Zugbereich Al

1.000 | --

250

100

SSD 1 | Multilinear inkl. feim
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7.8 | Ergebnisse [ ]
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78.1 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, a; erf 1,z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fldchen: ase 1,z (ober) [cm?/m]
Fléichen | Erforderliche Bewehrung - Langs e,z (sben) [cm?/m] Befonbemessung | Bewehrung flachenweise
013 008 004 004 002 0.0 Cntselebr [/
‘ - - = 14.34
L [T - 000%
- O [ 13.16
010/ 015 0.2/ 0.18 " 0.03] 0.06 199 - o0
e b —e——— 0.00 %
| P /= —/— 10.81
1090 079 067 082 074 077 0015
T b ; i 9.63 o
. 1
i } 055 0.03{ i 015 053 o5 oo
L — 1 S S S M s % 0.01 %
L 13 ¥ o5 - 023 7z ]
002 | 1 1 [ | [ B - 002%
o ! i T 610
"_; H i [ - 006%
1 | 0.03/f] 022/~ 023 492
.../ : 013%
H i | ‘ ‘ ' 375
~ 1 0061055 016/ 013 053 - 024%
il W —| + 257
[ Ll L| s 99.53%
i 2527 1187 0857 07477 0657 07777 0707 074 000
D S A i i i 4
—f] 0147 o21f{ 011} —
— l
| | l | {
By R 0.13
0041002
=
- 083
g 43—
T [0s4
‘{7 V ‘ -
SRR
— ‘ \
X “002] 1| 003
| |
- Il ‘ |
018 019
e I
Y 2.500 m
Fliichen | max dser1,z foben] : 14.34 | min Gsert 1, z [oben] : 0.00 cm?2/m
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7.8.2 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as erf,2,-z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Befonbemessung In Richtung +Z
Werte an Flachen: aserf2, oben] [cm?/m]
Fléichen | Erforderliche Bewehrung - Lings aqer .= fober) [cm2/m] Befonbemessung | Bewehrung flachenweise
006 | 001 002 003 008 Snizz lobn) le?/in]
” T I = = 11.56
11 1 [ - 001 %
T O B 10.66
0261050 055 043 019/ 003 o B -
= el o —1 0.04%
ey B ey | | | L 886
259304 332 | 330 295 201 007
-—=$ 796
‘ o
086|031/ 006/ | 004/ 028 078 o6 008
A e .
‘ 617
| -
T 527
| | 0.20 %
! i 0.20 .
- B
1 | ‘ | 1 3.47
[ 0797023 002 019 073 - N%
| = I le— g 257
| 96.79 %
2417303 3347 32977 281 1.60 000
- L]
\ \. 1 T i )
01477037 11055 0.50/ 1 031 I 008
e le—T1—| e el |
[T 1 “ | T 1T 1 |
€ D Y
10110077 0037 001 001 l 005 0.12
el o = I +
0.11
— X
Y 2.500m
Fliichen | max a2,z foben) ¢ 11.56 | min ayert2,z cben) : 0.00 cm2/m
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783 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, a; erf,1,+z (unten) IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fléchen: qer),+z furen) [cm?/m]
Flachen | Erforderliche Bewehrung - Langs s, +2 funter] [cm?/m] Betonbemessung | Bewehrung fléchenweise
0.84 0.08 0.03 0.02 s erf1, 2 (unten) [cmM?/m)
= Pose| 7| osfozafoarf ot m- 002%
| P Ll I}
o L o T e oA16"o.23Jr 023 391
| V= | | T — 008%
T 128 1] 0415] ] 0.08 ‘ =1 [ v -
= e2of =TT “ {03 o1
: ol 1 ey N S A N le— 361
i 1 o o.15w [ 0419
0.09f 7 11951 007 } 125 3.46
) 1 | L | | | 0.39 %
T 1.09 I 1.10 i .
003049 150 | 102 [ 155 048 - 045%
T T 317
£ 142 i 144 - 051%
0021 0.04 1107 1.28] 1127 003 302
— 1.43 1447 287
0057 0.47 7 1.527 | 1.03[ 1557 | 047 - 051%
i . 272
T LT 110~ 1 - 052%
028, ! 005 I 1.26 257
; 96.43%
0.15 ‘ 0.14 0.00
= 1 1 * 016
. i g T 0221 043)
) 1 027/ o8l 1
: 1.34 [ pstat} |
‘ T 0361~ 77 0.16/T] 0.34[]] 0.52
| leTa— | I — 1 4
1 s \
. -k - - L -l - e
L=
1A =
T 102 1687
t ] ] 1
[ 101 168
7 e L
} | |
<101 168
el e
l I |
4 1017 168"
P o
1o e
01 168
i
168
—_—e X
003
1.21
e L l=T =g
Y 2.500m
Fliichen | max e,z (urten) : 4.10 | min asert, 2 (omen) : 0.00 cm?/m
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7.8.4 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as erf,2,+z (unten)y IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fldchen: aser2,+z (unten) [cm?/m]
Fliichen | Erforderliche Bewehrung - Langs aset2.+z furen) [cm?/m] Befonbemessung | Bewehrung flachenweise
012 010 007 003 0.04 0.02 Grot22 e [/
g I g M6- 002%
T 48 197 100) 092 0.95 [Joss])] 114 625 -
[ [ b U= | — 006%
I B A T T 1 7 5.84
054/ 0041020 019%
— 2 — | - 5.43
[ [ “ I ‘ 0.42%
054 = 1 | 0.70 502
EREREE i —{ 1.03f } i 2 o
134 17 s T 18] 050 - 041%
T 421
i ussJ i 2N - 045%
079 [ 226 237" 1321 0.06 380
: L - : - 051%
| 190 )21 1 339
134 179 170 158 | 0.50 - 056%
.= {l 1T l1| | = . 298
— 116, 1.03 - 065%
A 069 T 073 257
: [ | 96.32%
034 ‘ ] 0.00
014 N7 [ ] ¢ 004
007 =TI T O
[ oes) oss 089 | 0.86/1 075 024
) T
026~ O O N O
0167 004 T 0047710017 003/ 012 | 041
0.09 et =T T gl e T
008
003
0.01
0.04
017
0.79
081
053
005
0.02
0.01
— X
Y 2.500m
Fliichen | max ayer2,+z furer) : 6-66 | Min Gyeri2,+z funten) : 0.00 cm?/m
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785 VORHANDENE BEWEHRUNG MUSS MINDESTENS EINGELEGT WERDEN, ZUR
: BEGRENZUNG DER VERFORMUNG
786 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, a;,vorh,1,z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fléchen: asyorh1, (oben) [cm2/m]
Flachen | Vorhandene Bewehrung - Langs 0syorh 1= (oben) [cm2/m]
o—> X
v
Y 10.000 m
Flachen | max dsyorh 1,z foben) © 2-57 | MiN Qyyorh1.2 (oben) : 2.57 cm?/m
787 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, as,vorh,2,z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fléichen: a.yorh 2,z (oben [cm?/m]
Fléchen | Vorhandene Bewehrung - Léngs asyorh 2.z (oben) [cm?/m]
Cc—> X
v
Y 10.000 m
Flchen | max asyorh 2,2 (oben) : 2-57 | Min Qvorh2,2 (obon) © 2.57 cm?/m
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7.8.8 BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, as,vorh,1,+z (unten), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Fléchen: agyor 1, +2 unten) [cm?/m]
Flachen | Vorhandene Bewehrung - Langs dsyorh 1 +2 (unten) [cm2/m]

v
Y 10.000 m
1 |
Fléchen | max asyorh, 1,4z (urten) : 2.57 | MiN Quyorh 1,42 (unven) : 2.57 cm2/m ' ‘
789  BETONBEMESSUNG: VORHANDENE BEWEHRUNG, As, vorh,2,+z (unten), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Betonbemessung In Richtung +Z
Werte an Flachen: dgyoh 2,42 funten) [cm?/m]
Fléchen | Vorhandene Bewehrung - Langs dsyorh,2,+z (unten) [cm?/m] 257 257 257
Y 10.000 m

Flachen | Mmax Gsyormz. 2 umer) * 2.57 | Min Guuorn 2.2 mven © 2.57 cm?/m ! '
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7.8.10 BETONBEMESSUNG: U;, IN RICHTUNG +Z Betonbemessung

Betonbemessung
Werte an Fléchen: u, [mm]
Fléchen | Flachennachweis u, [mm]

— X

Y

Flachen | max u,: 9.8 | minu, :-0.2 mm

In Richtung +Z

2.500m
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781 BETONBEMESSUNG: Vidq, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Betonbemessung

Betonbemessung
Knotennachweis Veq [kN]

max Veg : 112.10 | min Vg : 21.98 kN

112.10

In axonomefrischer Richtung
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Stb.-Balken (dgl.)

Pos.: 251

POS .25 .1 Stb.  Balken (dgl . )

Die Bemessung des Balkens ist der Deckenposition Pos. 25 zu entnehmen.

Betongiite: C25/30; Expositionsklasse: XCl, WO; Betondeckung: 3cm
Abmessungen: 20/20cm; Lichte Weite: 4.3m

Bewehrung:
Langsbewehrung oben 214
unten 2gl4
Querkraftbew. #10/15 - 2-schnittig

I
k=
E

sion 2016 - Copyright 2015 - mb AEC Sc
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 281
Stb.-Decke POSs.: 26
POS .26 Stb.  Decke
Programm: 070A, Vers: 01.08.018 11/202
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Flachentragwerk
System in z-Richtung
wichhhhhhhh A
A1 2
L 3,70 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 3.70
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[—] [m] -1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 3.70 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen )
10,00 KN/m? Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
(PP i ididld]] 2,20 KN/m
;T D T AN
L 3,70 | L 3,70 |,
1 1 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Fladcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Standig gz G 1 0.00 3.70 5.00 5.00 -
Veranderlich gz Q,1 1 0.00 3.70 2.20 2.20 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 3.70 5.00 5.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen - - -
Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50
Brand 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00

1.00
1.00

1.00
1.00
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— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR =

GzG Gebrauchstauglichkeit

SchnittgroBen: ohne Umlagerung

Momente

Versagen oder UbermdBige Verformungen des Tragwerks

My [KNm]

L'82

Querkréafte Vz [kN]

Le-

Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf x

min.Mf

x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kKN/m]
1 28.75 1.85 17.11 1.85 - 3.70 - -
Auflager-, Querkréafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 31.08 18.50 - - - 31.08 - 18.50
2 31.08 18.50 - - -31.08 - -18.50 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):

- aus Konstruktionsregeln fir Biegetrager (Platten)

- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

Brandparameter:

Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandbemessung nach dem allgemeinen
- Feuerwiderstandsklasse: R90:
- Thermische Leitfd&higkeit:
- Betonzuschlag
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3
- Brandseiten: oben, unten

Verfahren (Level 3).

Branddauer = 90 min.

OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
quarzhaltige Zuschléage

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
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Pos.:

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions—/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 20 cm
| z |
y: :y8
I z l
| 100 |
1 1
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [ecm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Feld 1 unten Q257 A + @ 8 a=15,0cm 5.92 > 4.23 36.8 = 36.8
Feld 1

unten : Q257 A + @ 8 a=15,0cm

N

368

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw,90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 29.4 328.9 26.7 80.8 - 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 22.67 0.648
1 =3.7m; d=0.16 m;y K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast

1 az G 18.50 18.50 18.50

0,1 4.07 - 4.07

Summe, k 22.57 18.50 22.57

2 qz G 18.50 18.50 18.50

0,1 4.07 - 4.07

Summe, k 22.57 18.50 22.57




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 285
Spannbetonhohlplattendecke

Pos.: 27

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1

29640 Schneverdingen
Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)
BV: Berufskolleg Meschede - Position: Pos. 27

Grundlagen

Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fur Deutschland,
DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusatzlich gelten folgende Merkblatter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung® vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken

Vorbemerkungen:
Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparungen:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gemaPR DAfStb Heft 631 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstitzt)
berGcksichtigt, indem bmg auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fugenquerkrafte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
Platten in einem Deckenfeld fir bestimmte Einzel- und Linienlaststellundgen sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) angegeben.

Die Breite von Aussparungen wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogen.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzung toleriert werden.

z Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit bericksichtigt werden. Die genaue Berechnung ist im Merkblatt
~Biegeweiche Auflagerung“ des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.
Dieser Nachweis ist zu fihren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 groBer als 50% ist.

Version: 1.2.5/ Stand: 01/27/2025 Seite 1/3
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Spannbetonhohlplattendecke . 27

Pos.:

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

BV: Berufskolleg Meschede - Position: Pos. 27

Systemmafe
Feld Feldbreite 120 m Auflager A B
Lichte Weite 700 m Auflagertiefe 0.08 m 0.08 m
Stitzweite 7.05 m Typ Biegesteif Biegesteif
Einwirkungen

Kategorie C - Versammlungsraume

Feld Verkehrslast qi: 3.00 kN/m?
Lw-Zuschlag gz: 0.80 kN/m?
Zus. Auflast gu: 2.20 kN/m?
Eigenlast Decke g 3.59 kN/m?
Belastung q/g 3.80 kN/m? 5.79 kN/m?
Zusatzlasten
lastart  Abstand Llange Fq Fo standige Lasten
LLLLLLLLLLLLL 2»
P P P P P P O
T 7.05 T
Veranderliche Lasten
P PR P P P
P P P PR P P P

T 7.05 T

ht 2015 - mb AEC
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Pos.:

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

BV: Berufskolleg Meschede - Position: Pos. 27

Teilsicherheitsbeiwerte gamma q: 1.50 gamma g: 135
Kombinationsbeiwerte phii 0.70 phiz2 0.60
Expositionsklasse XC1

Feuerwiderstandsklasse F90

Bemessung

Bewehrung A20Q/X458-D4

AEOQ 200 mm Deckenart: Hohlplatte
Deckentyp: A20Q
Deckendicke: 20cm
Systermmal 1200 {£5)
F. Passplattenbreiten az,oben(mmz/m): 65.00
\ fmmite2s az,unten(mm?/m): 788.00

L

200 (+13 bis -10)

990000080001

L Loo, 100, 100,

Nachweis der Biegetragfahigkeit
Feldmoment Med 84.05kNm/m <= Mrd 121.4kNm/m = Ausnutzung 69.2%

Nachweis der Querkraftfahigkeit

Auflager A Vedett 47.67 kKN/m <= Vrdet1 82.94kN/m = Ausnutzung 57.5% ***
Vedfi 2846 kN/m <= Vrdfi 47.86kN/m = Ausnutzung 59.5%
Vedete 2537 kN/m <= VRrdetz 72.03kN/m = Ausnutzung 35.2%

Auflager B Vedet1 47.67 kN/m <= Vrdet1 82.94kN/m = Ausnutzung 57.5% ***
Vedfi 2846 kN/m <= Vrdfi 47.86kN/m = Ausnutzung 59.5%
Vedete 25.37kKN/m <= Vrdetz 72.03kN/m = Ausnutzung 35.2%

Durchbiegung
vorhandene Durchbiegung (L/623)= 11.33 mm zul. Durchbiegung L/500 = 14.11 mm

***Es wurde ein biegesteifes Auflager angenommen. vorh. Durchbiegung > 10mm
-> gleitende Deckenanschlusse

Version: 1.2.5/ Stand: 01/27/2025 Seite 3/3
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DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1

29640 Schneverdingen
Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)
BV: Berufskolleg Meschede - Position: Pos. 28

Grundlagen

Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fur Deutschland,
DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusatzlich gelten folgende Merkblatter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung® vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken

Vorbemerkungen:
Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparungen:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gemaPR DAfStb Heft 631 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstitzt)
berGcksichtigt, indem bmg auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fugenquerkrafte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
Platten in einem Deckenfeld fir bestimmte Einzel- und Linienlaststellundgen sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) angegeben.

Die Breite von Aussparungen wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogen.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzung toleriert werden.

z Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit bericksichtigt werden. Die genaue Berechnung ist im Merkblatt
~Biegeweiche Auflagerung“ des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.
Dieser Nachweis ist zu fihren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 groBer als 50% ist.

Version: 1.2.5/ Stand: 01/27/2025 Seite 1/3
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DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

BV: Berufskolleg Meschede - Position: Pos. 28

Systemmafe
Feld Feldbreite 120 m Auflager A B
Lichte Weite 700 m Auflagertiefe 0.08 m 0.08 m
Stitzweite 7.05 m Typ Biegesteif Biegesteif
Einwirkungen
Kategorie € - Lagerrdume
Feld Verkehrslast qi: 5.00 kN/m?
Lw-Zuschlag gz: 0.00 kN/m?
Zus. Auflast gu: 2.20 kN/m?
Eigenlast Decke g 3.59 kN/m?
Belastung q/g 5.00 kN/m? 5.79 kN/m?
Zusatzlasten
lastart  Abstand Llange Fq Fo
Standige Lasten

Version: 1.2.5/ Stand: 01/27/2025

Ll Ll Ll L] 2
LLL L L UL Ll L] e
1 !

Veranderliche Lasten

LLLLLLLLLLLLL] sm
T 7.05 T
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DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

BV: Berufskolleg Meschede - Position: Pos. 28

Teilsicherheitsbeiwerte gamma q: 1.50 gamma g: 135
Kombinationsbeiwerte phii 0.90 phiz2 0.80
Expositionsklasse XC1

Feuerwiderstandsklasse F90

Bemessung

Bewehrung A20Q/X854-D4

AEOQ 200 mm Deckenart: Hohlplatte
Deckentyp: A20Q
Deckendicke: 20cm
Systermmal 1200 {£5)
F. Passplattenbreiten az,oben(mmz/m): 65.00
\ fmmite2s az,unten(mm?/m): 952.00

L

200 (+13 bis -10)

990000080001

L Loo, 100, 100,

Nachweis der Biegetragfahigkeit
Feldmoment Med 95.25 kNm/m <= Mrd 138.88 kNm/m = Ausnutzung 68.6%

Nachweis der Querkraftfahigkeit

Auflager A Vedetr 54.02kN/m <= Vrdet1 82.33kN/m = Ausnutzung 65.6% ***
Vedfi  3453kN/m <= Vrdfi 50.12kN/m = Ausnutzung 68.9%
Vedcte 28.74kN/m <= VRrdctz 80.61kN/m = Ausnutzung 35.7%

Auflager B Vedeti 54.02kN/m <= Vrdet1 82.33kN/m = Ausnutzung 65.6% ***
Vedfi 3453 kN/m <= Vrdfi  50.12kN/m = Ausnutzung 68.9%
Vedete 28.74KkN/m <= Vrdctz 80.61kN/m = Ausnutzung 35.7%

Durchbiegung
vorhandene Durchbiegung (L/443)= 15.94 mm zul. Durchbiegung L/400 = 17.63 mm

vorh. Durchbiegung > 10mm

***£s wurde ein biedesteifes Auflager angenommen. ! '
-> gleitende Deckenanschliisse

Version: 1.2.5/ Stand: 01/27/2025 Seite 3/3
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Pos.: 29

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1

29640 Schneverdingen
Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)
BV: Berufskolleg Meschede - Position: Pos. 29

Grundlagen

Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fur Deutschland,
DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusatzlich gelten folgende Merkblatter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung® vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken

Vorbemerkungen:
Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparungen:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gemaR DAfStb Heft 631 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstitzt)
bericksichtigt, indem bmg auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fugenquerkrafte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
Platten in einem Deckenfeld fUr bestimmte Einzel- und Linienlaststellungen sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) angegeben.

Die Breite von Aussparungen wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogen.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzung toleriert werden.

Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit bertcksichtigt werden. Die genaue Berechnung ist im Merkblatt
~Biegeweiche Auflagerung® des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.
Dieser Nachweis ist zu fUhren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 groBer als 50% ist.

Version: 1.2.5/ Stand: 01/27/2025 Seite 1/3



in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 292
Spannbetonhohlplattendecke POS.: 29

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

BV: Berufskolleg Meschede - Position: Pos. 29

Systemmafe
Feld Feldbreite 120 m Auflager A B
Lichte Weite 580 m Auflagertiefe 0.08 m 0.08 m
Stitzweite 585 m Typ Biegesteif Biegesteif
Einwirkungen

Kategorie C - Versammlungsraume

Feld Verkehrslast qi: 5.00 kN/m?
LW-Zuschlag gz 0.00 kN/m?
Zus. Auflast ga: 2.20 kN/m?
Eigenlast Decke g 3.59 kN/m?
Belastung g/g 5.00 kN/m? 5.79 kN/m?
Zusatzlasten

lastart  Abstand Ldnge Fo Fe
P P P P P P P
P P P P P P =
T 585 T

Veranderliche Lasten

P PP P P PP P P
T 5.85 T

Version: 1.2.5/ Stand: 01/27/2025 Seite 2/3
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Spannbetonhohlplattendecke . 29

Pos.:

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

BV: Berufskolleg Meschede - Position: Pos. 29

Teilsicherheitsbeiwerte gamma q: 1.50 gamma g: 1.35
Kombinationsbeiwerte phi1 0.70 phi2 0.60
Expositionsklasse XC1

Feuerwiderstandsklasse F90

Bemessung

Bewehrung A20Q/S8D4-D4

Deck t: Hohlplatt
AEDQ 200 mm eckenar ontplatte
Deckentyp: A20Q
Deckendicke: 20cm
Systemmal 1200 {+5) 3
F- Passplattenbreiten az,oben(mmzlm). 65.00
J az,unten(mm?/m): 481.00

™

t,

200 (+13 bis -10)

199000008000!

L Loe, 100, 100,

Nachweis der Biegetragfahigkeit
Feldmoment Med 65.6 kNm/m <= Mrd 84.55kNm/m = Ausnutzung 77.6%

Nachweis der Querkraftfahigkeit

Auflager A Vedetr 44.83kN/m <= Vrdet1 82.57kN/m = Ausnutzung 54.3% ***
Vedfi  25.73kN/m <= Vrdfi  42.76 KN/m = Ausnutzung 60.2%
Vedctz 26.45kN/m <= Vrdetz 50.84 kN/m = Ausnutzung 52.0%

Auflager B Vedcet1 44.83kN/m <= Vrdet1 82.57kN/m = Ausnutzung 54.3% ***
Vedfi  25.73kN/m <= Vrdfi 42.76 kN/m = Ausnutzung 60.2%
Vedete 26.45kN/m <= Vrdetz 50.84kN/m = Ausnutzung 52.0%

Durchbiegung
vorhandene Durchbiegqung (L/833)= 7.02 mm zul. Durchbiegung L/500 = 11.71 mm

***Es wurde ein biegesteifes Auflager angenommen.

Version: 1.2.5/ Stand: 01/27/2025 Seite 3/3
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A POS. 30_WANDARTIGER TRAGER

B MODELL, IN RICHTUNG -Y

In Richiung Y
Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigesigenschafien
Line | Anzeigesigenschafien
Fiache | Dic

1-Konstant | d:300.0 mm | 1-C25/30
B Lasibervagung

(erforderlich fir nichtlineare Berechnung)
Mindestanzahl der Stabteilungen

Anfangsdehnung aus anderem LF/anderer LK

Teilung der Stabe durch die Knoten, die auf den Staben liegen

Schnitt 1
Schhitt 2
Schubfuge 1 Schubfuge 2
&
o
7.200 ! 21.600 7.200
X
z
NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der finiten Elemente Lr : 0250m
Maximalabstand zwischen einem Knotenund einer ¢  : 0.001 m
(& Linie, um ihn in die Linie zu integrieren
Stébe Anzahl der Teilungen fiir Ergebnisverlauf 10
° Anzahl der Teilungen fiir besondere Stabtypen 10
(Seilstab, elastische Bettung, Voute, Nichtlinearitat,
¢ I Walbkrafttorsion, Pfahl)
Anzahl der Teilungen zur Ermittlung der Max/Min- 10
Werte

Stabteilungen aktivieren fiir gerade Stabe mit Materialkategorie-Gruppe Beton, die nicht in Fldchen integriert sind

10

Stabteilungen aktivieren fiir Theorie II. und Ill. Ordnung, Strukturstabilitét, dynamische Analyse, Imperfektionen,

Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen
Maximale Neigung von zwei finiten Elementen aus
Q der Ebene
Form der finiten Elemente
Gleiche Quadrate generieren, wo méglich
Dreiecke fiir Membranen

JA%

a

1.800

1 0.50

Drei- und Vierecke
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1 Basisobjekte am
11 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
¥ Beton-Einstellungen Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch Beton Isotrop | Linear elastisch - S
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch Betonstahl Isotrop | Linear elastisch
1.2 DICKEN
Dicke \ Zugewiesen an \ Dicke
Nr. Typ | Fliche Nr. | Material | Symbol | Wert | Einheit | Knoten | Richtung
1 Konstant | d : 300.0 mm | 1 - C25/30
Konstant |16 | 1 |d 3000 mm |
13 LINIEN
Legende Linie Linienlange
£ Linienlager Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Lage Optionen Kommentar
1 1 Polylinie 21 3.880 Auf Z
Polylinie 2 . PonIinie 3,2 0.280 Auf Z
3 1 Polylinie 34 0.300 Auf Z
4 [ Polylinie 45 0.150 I X
5 & Polylinie 6,3 0.300 Auf X
6 1 Polylinie 57 0.150 I X
7 1 Polylinie 76 0.300 [1Z
8 1 Polylinie 6,8 5.100 Auf X
9 1 Polylinie 89 1.800 Auf X
10 | [ Polylinie 9,10 0.800 [1Z
1 [ Polylinie 10,11 0.300 [1Z
12 | [ Polylinie 10,14 0.300 I X
13 | [ Polylinie 11,13 0.150 I X
15 | [ Polylinie 13,15 0.150 I X
16 | [ Polylinie 14,15 0.300 [1Z
17 | [ Polylinie 16,17 2.200 1z
18 | [ Polylinie 16,18 2510 I X
19 | [ Polylinie 17,19 2510 I X
20 | Polylinie 18,19 2.200 [1Z
21 1 Polylinie 20,21 2.200 [1Z
22 || Polylinie 20,22 2510 I X
23 | Polylinie 21,23 2510 I X
24 || Polylinie 22,23 2.200 [1Z
25 | Polylinie 24,25 2.200 [1Z
26 | Polylinie 24,26 2510 I X
27 | ¥ Polylinie 25,27 2510 I X
28 | [ Polylinie 26,27 2.200 [1Z
29 | [ Polylinie 1,51 7.200 |1 X
30 | [ Polylinie 2,49 36.000 I X
31 1 Polylinie 9,44 21.600 Auf X
32 | Polylinie 14,40 21.000 I X
33 | Polylinie 28,29 2.200 [1Z
34 | Polylinie 28,30 2510 I X
35 | Polylinie 29,31 2510 I X
36 | Polylinie 30,31 2.200 [1Z
37 | Polylinie 32,33 2.200 [1Z
38 | Polylinie 32,34 2510 || X
39 | Polylinie 33,35 2510 I X
40 | [ Polylinie 34,35 2.200 [1Z
4 [ Polylinie 36,37 2.200 [1Z
42 | [ Polylinie 36,38 2510 |1 X
43 | [ Polylinie 37,39 2510 I X
44 | | Polylinie 38,39 2.200 [1Z
45 | [ Polylinie 40,41 0.300 [1Z
46 | [l Polylinie 40,45 0.300 || X
47 | | Polylinie 41,43 0.150 I X
49 | | Polylinie 43,46 0.150 I X
50 | Polylinie 45,44 0.800 [1Z
51 [ Polylinie 45,46 0.300 [1Z
52 | [ Polylinie 44,47 1.800 Auf X
53 | [ Polylinie 47,50 5.400 Auf X
54 | [ Polylinie 49,48 3.880 12
55 | [ Polylinie 50,49 0.280 1z
56 | [ Polylinie 51,53 6.000 I X
57 | [ Polylinie 53,54 9.600 I X
58 | Polylinie 54,52 6.000 I X
59 | Polylinie 52,48 7.200 I X
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1.4 FLACHEN
Legende Flache Begrenzungs- Steifigkeits- Geometrie-
2% Bemessungseigenschaften Nr. Linien Typ Typ Dicke Material Lage Optionen
[ Betondauerhaftigkeit 1 346,75 [ Standard [ Ebene 1 1 InXZ [d == @i
(Betonbemessung) i & & 37
# Bewehrungsrichtung — Oben 2 11,13,15,16,12 1 Standard [ Ebene 1 1 In XZ [H <= % i
# Bewehrungsrichtung — & & & 30
Unten 3 2,5,8,9,31,52,53,55,30 [ Standard ¥ Ebene 1 1 InXZ <= % @
# Flachenbewehrungstabelle & & & 7
['d Flachennetzverdichtung 4 10,12,32,46,50,31 [ Standard ¥l Ebene 1 1 InXZ < ¥ i} &
% Integrierte Objekte i & 9]
& Lastibertragung 5 1,30,54,59-56,29 [ Standard ¥ Ebene 1 1 InXz < i &
== Raster fiir Ergebnisse & & 9]
6 45,47,49,51,46 ¥ Standard ¥l Ebene 1 1 InXz [d <= » i
&8 &P
7 17,19,20,18 Ml Lastibertragung | [ Ebene InXZ T
8 21,23,24,22 M Lastibertragung | [ Ebene InXZ i
9 25,27,28,26 M Lastibertragung | [ Ebene InXZ g
10 | 33,35,36,34 M Lastibertragung | [ Ebene InXZ g
1 37,39,40,38 M Lastibertragung | [ Ebene InXZ il
12 | 41434442 M Lastibertragung | [ Ebene InXZ i 4
1.5 OFFNUNGEN
Flachen Begrenzungslinien Flache Offnungsmitte [m]
Nr. Nr. A[m?] Xc | Ye | Zc Lage
5 17,19,20,18 5.522 9.555 0.000 -2.380 | InXZ
5 21,23,24,22 5.522 12.925 0.000 -2.380| InXZ
5 25,27,28,26 5.522 16.295 0.000 -2.380 | InXZ
5 33,35,36,34 5.522 19.665 0.000 -2.380 | InXZ
5 37,39,40,38 5.522 23.035 0.000 -2.380 | InXZ
5 41,43,44,42 5.522 26.405 0.000 -2.380| InXZ
2 Typen fiir Knoten an

21 KNOTENLAGER

Lager Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNm/rad]
Nr. Knoten Nr. Koordinatensystem Cux | Cuy | Cuz Cox | Coy | Coz
1 O@E @OM | Sto-Stiitze, h=4.00m, 0.30m*0,7m | Gelenkig
1343 | 1-Globalxyz | O | | 1627500.00 | | O |

Stb.-Stiitze, h=4.00m, 0.30m*0,7m

2 MEE EOE | Stb-Stiitze, h=4.00m, 0.30m*0,7m | Gelenkig
5 | 1-Globalxyz | | | 1627500.00 | | O |
Stb.-Stlitze, h=4.00m, 0.30m*0,7m

3 . Typen fiir Linien [ 1]

31 LINIENLAGER

Lager Linien Koordinaten- [x-Ach.-dr. Wegfeder [kN/m?] Drehfeder [kNm-rad-'-m]
Nr. Nr. System B[] Cux | Cuy | Cuz Cox | Cox | Coz
1 52,53 Global XYZ 775000.000 | | 1860000.000 \ Ul \
Stb.-Wand, h=4m, d=0,24m

4 Typen fir Betonbemessung am

41 FLACHENBEWEHRUNGEN

Ortstyp 'Auf Flache' | Bew.
Ausrichtung ‘Oben (-z) und Nr. Beschreibung Symbol ‘ Wert Einheit
Unten (+2) 1 Auf Flache | Matte | Q335A | Oben () | Unten (+2) (Flachen : 1-6)
& E if o Zugewiesen an Fléchen Nr. 1-6
oo -H—:/_hu_ ig;% Ortstyp Auf Fliche
g;g:% ﬁﬁfﬁ %g Material 2 - B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
i o Bewehrungstyp Matte
Zugewiesen an Seite Oben (-z) | Unten (+2)
Lieferprogramm der Matten Deutschland - 2008-01-01
Name der Matte Q335A
Mattenform Q-Matte
Obere Ausrichtung aktiviert
Untere Ausrichtung aktiviert
Oben zusétzlicher Versatz zur Betondeckung | €0 0.0 mm
Unten zusatzlicher Versatz zur Betondeckung | ey 0.0 mm
Typ der Bewehrungsrichtung In Bewehrungsrichtung




2016

Berufskolleg Meschede

Wandartiger Trager

Projekt:

23-1379

Seite:

297

Pos.:

30

4.1

4.2

©

XD3,
XF4,

LR

XC3/

A4
XD2=

b

4.3

FLACHENBEWEHRUNGEN

Bew.
Nr. Beschreibung

Symbol Wert

Einheit

In Bewehrungsrichtung der Bemessung
Bewehrungsflache
Bewehrungsflache
Bewehrungsflache
Bewehrungsflache
Bewehrungsflache
Bewehrungsflache

BETONDAUERHAFTIGKEITEN

as1 6.70 | cm?/m
as2 6.70 | cm?/m
3s1,z 3.35| cm?/m
81,42 3.35 | cm?/m
8522 3.35 cm?m
a2+ 3.35 | cm?m

Bed.
Nr. Beschreibung

‘ Symbol

Einheit

1 XC1 (Flachen : 1-6)

Zugewiesen an Stabe Nr.

Zugewiesen an Stabséatze Nr.

Zugewiesen an Flachen Nr.

Korrosion durch Karbonatisierung

Typ der Anforderungsklasse

Nutzungsdauer von 50 auf 100 Jahre erhéhen
aktiviert

Lage der Bewehrung nicht beeinflusst vom
Bauablauf aktiviert

Besondere Qualitatskontrolle der Herstellung
aktiviert

Luftporengehalt mehr als 4 % aktiviert
Vorhaltemalityp

BEWEHRUNGSRICHTUNGEN

1-6
XC1 - Trocken oder standig nass
Nach Norm

0
O
0
O

Nach Norm

Richtung
Nr. Typ

Flichen ¢ [

Dreh. der Bew.-Richtung um z bezogen auf

A []

Lastfdlle und Kombinationen

5.1

5.2

LASTFALLE

1 Erste Bewehrungsrichtung in x 1-6

i @[]

LF
Nr. Einstell.

Wert

‘ Einheit

Zu ber.

1 Hel Eigengewicht

Analysetyp

Zugehorige Norm

Statikanalyse-Einstellungen
Einwirkungskategorie

Eigengewicht - Faktor in Richtung X
Eigengewicht - Faktor in Richtung Z
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse

2 HeR Aufbau + Decke

Analysetyp

Zugehdrige Norm

Statikanalyse-Einstellungen
Einwirkungskategorie

Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse

3 [e%1 Nutzlasten

Analysetyp

Zugehtrige Norm

Statikanalyse-Einstellungen
Einwirkungskategorie

Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse

EINWIRKUNGEN

Statische Analyse
== EN 1990 | DIN | 2012-08
SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Hel Standig
0.000
1.000
Normal

Statische Analyse
== EN 1990 | DIN | 2012-08

SA1 - 1. Ordnung | Newton-Raphson
HeR Standig
Normal

Statische Analyse
== EN 1990 | DIN | 2012-08

SA1 - . Ordnung | Newton-Raphson
[e%l Sonstige Einwirkungen
Normal

Einw.
Nr. Einstell.

1 el Standig

Einwirkungskategorie
Einwirkungstyp |
Zugehorige Norm

2 @ Sonstige Einwirkungen
Einwirkungskategorie
Einwirkungstyp

Zugehtrige Norm

| MeRm Standig
Gleichzeitig
| == EN 1990 | DIN | 2012-08

[e% Sonstige Einwirkungen
Gleichzeitig
== EN 1990 | DIN | 2012-08
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5.3 LASTKOMBINATIONEN

LK

Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.

1 ferad 1.35*LF1+1.35*LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10

2 ferad 1.35*LF1+1.35*LF2+1.50 *LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation feval BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10

3 GCh LF1+LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch

4 GCh LF1+LF2+LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch

5 GHa LF1+LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation GHa BS3 - GZG - Haufig

6 GHa LF1+LF2+0.70 * LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation GHa BS3 - GZG - Haufig

7 [e1e5 LF1 +LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [e1e5 BS4 - GZG - Quasi-standig

8 [e1e5 LF1 +LF2+0.50 *LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [e1e5 BS4 - GZG - Quasi-standig

5.4 STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN

Einstell.

Nr. Beschreibung

‘ Symbol ‘ Wert ‘ Einheit

1 I. Ordnung | Newton-Raphson
Analysetyp

Maximale Anzahl der Iterationen
Anzahl der Laststufen

andern
Alle Nichtlinearitéten ignorieren

'Rohrinnendruck’ (Bourdon-Effekt)
Methode fiir Gleichungssystem
Platten-Biegetheorie

Iterative Methode fir nichtlineare Analyse

Einstellungen fiir Standardgenauigkeit und -toleranz

Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren
Verschiebungen durch Stablast des Typs

I. Ordnung
Newton-Raphson
100
1

ooo o

Direkt
Mindlin

Massenumwandlung in Last aktivieren
Gleichgewicht fiir unverformte Struktur
Stabilidtsnachweis anhand der Verformungsrate

II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp
Iterative Methode fir nichtlineare Analyse
Maximale Anzahl der Iterationen
Anzahl der Laststufen
Einstellungen fiir Standardgenauigkeit und -toleranz
andemn
Alle Nichtlinearitéten ignorieren
Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte in Staben
beriicksichtigen
Verschiebungen durch Stablast des Typs
'‘Rohrinnendruck’ (Bourdon-Effekt)

II. Ordnung (P-4)
Newton-Raphson
100
1

XOO O

O
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STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN

Einstell.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

SchnittgréRen auf verformte Struktur beziehen
SchnittgroRen auf verformte Struktur beziehen fiir
Normalkrafte

SchnittgroRen auf verformte Struktur beziehen fiir
Querkrafte

SchnittgroRen auf verformte Struktur beziehen fiir
Momente

Methode fiir Gleichungssystem
Platten-Biegetheorie

Massenumwandlung in Last aktivieren
Gleichgewicht filir unverformte Struktur
Stabilidtsnachweis anhand der Verformungsrate

KOMBINATIONSASSISTENTEN

XX

X X

Nr. Einstell.

Wert

1 Lastkombinationen | SA2 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1

Zugewiesen an

Zugehdrige Norm

Kombinationen generieren
Statikanalyse-Einstellungen

Imperfektionsfall berticksichtigen

Anfangszustand beriicksichtigen
Strukturmodifikation aktiviert

Gleiche Kombinationen ohne Imperfektionsfall generieren
Benutzerdefinierte Einwirkungskombinationen
Glinstige standige Einwirkungen

Anzahl der generierten Kombinationen reduzieren
Zugewiesen an

Kombinationen generieren
Statikanalyse-Einstellungen

Imperfektionsfall berlicksichtigen

Anfangszustand berticksichtigen
Strukturmodifikation aktiviert

Gleiche Kombinationen ohne Imperfektionsfall generieren
Benutzerdefinierte Einwirkungskombinationen
Gilinstige sténdige Einwirkungen

Anzahl der generierten Kombinationen reduzieren

BS 14
== EN 1990 | DIN | 2012-08
Lastkombinationen (nichtlineare Analyse)
SA2 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1

Oooodox

BS 14
Lastkombinationen (nichtlineare Analyse)
SA2 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1

OOoOOooox

KOMBINATIONSASSISTENTEN - ANFANGSZUSTANDSELEMENTE

Nr. Definitionstyp

Fallobjekt

1 Lastkombinationen | SA2 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
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6 Lasten [ [ ]

6. LF1: KNOTENLAGER P, LINIENLAGER P, IN RICHTUNG -Y Statische Analyse

LF1 - Eigengewicht

Statische Analyse

Knoten | Lokale Reaktionskrdfte P, [kN]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]

In Richtung -Y

AVA

-~ E il a2 22 2 &

81.66
410.14

z

Knoten | max P, : 410.14 | min P, : 81.66 kN
Linien | max p; : 224.59 | min p; : -61.97 kN/m

5.000 m

Abmessungen [m]

rsion 2016 - Ct
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LF2 - Aufbau + Decke

62.1 LF2: KNOTENLAGER P, LINIENLAGER P., BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Projekt: 23-1379

Seite: 301

Pos.: 30
am

Statische Analyse

LF2 - Aufbau + Decke
Lasten [kN], [kN/m]
Statische Analyse

Knoten | Lokale Reaktionskrfte P, [kN]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]

22.00 22.00

94.00
78.00

22.00

22.00

In Richtung -Y

vrvyhl

RRER

féoo
vVYYy

103.49

-8

1251.32

Knoten | max P;: 1251.32 | min P, : 103.49 kN
Linien | max p;: 713.01 | min p; :-268.67 kN/m

4

[

5.000 m

Abmessungen [m]

622 . KNOTENLASTEN LF2: Aufbau + Decke
Last An Knoten Last- Koord.- Lastparameter
Nr. Nr. Typ System Richtung Symbol | Wert | Einheit
1 |51-54 Kraft 1 z Fz \ 22.00 | kN
aus Pos. 110
623 LINIENLASTEN LF2: Aufbau + Decke
Legende Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
1= Bezug zur Liste der linien Nr. Linien Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit Optionen
1| 29,56-59 Kraft Konstant 1 z p \ 16.60 | kN/m | iZ
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung (1,0+3 59kN/m=(7,2m/2)
'Konstant'
p 2 8 Kraft W Trapezformig 1 Z A 0.000| m
L H—_—
p1 15.00 | kN/m
i i P2 94.00 | kN/m
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung 3 9 Kraft I Trapezférmig 1 ZL A 0.000| m
"Trapezformig' B 100.00 | %
p1 78.00 | kN/m
o P2 0.00 | kN/m
p1
4 31 Kraft Konstant 1 Z p 65.00  kN/m
i i 5 52 Kraft W Trapezformig 1 Z A 0.000  m
N B 100.00 | %
‘ B p1 0.00 | kN/m
p2 64.00 | kN/m
6 53 Kraft M Trapezférmig 1 Z A 0.000| m
B 100.00 | %
p1 88.00 | kN/m
P2 14.00 | kN/m
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LF3 - Nutzlasten

6.3

63.1 LF3: KNOTENLAGER P, LINIENLAGER P., BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

LF3 - Nutzlasten

Lasten [kN], [kN/m]

Statische Analyse

Knoten | Lokale Reaktionskrfte P, [kN]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]

77.00 6.00

6.00

5.50

6.00

In Richtung -Y

YVVVYVY

YVVY VY

YVYVVYVYVVVY

YVVYVVWYVVVVVVY

1
ﬂaﬂl

YVVY
A4

34.00
20:

57.10

Knoten | max P : 496.50 | min P,: 57.10 kN
Linien | max p; : 262.66 | min p;:-95.36 kN/m

5.000 m

Abmessungen [m]

632 KNOTENLASTEN LF3: Nutzlasten [
Last An Knoten Last- Koord.- Lastparameter
Nr. Nr. Typ System Richtung Symbol | Wert | Einheit
1 |51-54 Kraft 1 z Fz \ 6.00 | kN
aus Pos. 110
633 LINIENLASTEN LF3: Nutzlasten [
Legende Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
:= Bezug zur Liste der linien Nr. Linien Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit Optionen
1 |29,56-59 Kraft Konstant 1 FA p \ 550 kN/m |iS
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung 1,5kN/mP*(7,2m/2)
'Konstant'
p 2 8 Kraft W Trapezformig 1 Z A 0.000 | m
O E——
p1 10.00 | kN/m
i i P2 36.50 | kN/m
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung 3 9 Kraft I Trapezférmig 1 Z A 0.000 | m
"Trapezformig' B 100.00 | %
p1 77.00 | kN/m
p2 p2 0.00 | kN/m
P
4 Sl Kraft Konstant 1 Z p 25.00 | kN/m
i i 5 52 Kraft W Trapezformig 1 Z A 0.000  m
N B 100.00 | %
‘ B p1 -2.00 | kN/m
P2 20.00 | kN/m
6 53 Kraft M Trapezférmig 1 Z A 0.000| m
B 100.00 | %
p1 34.00 | kN/m
p2 10.00 | kN/m
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8 Betonbemessung am
81 ZU BEMESSENDE OBJEKTE
Alles Zu bemessende Objekte
Objekttyp messer  Ausgewdhlt | Zubemessen | Entfernt INicht giiltig / deakt Kommentar
Flachen 1-12 1-6 7-12
Knoten 1-11,13-41,43-54 1-11,13-41,43-54
82 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | DIN | 2012-08 Zu EN 1992 | DIN | 2015-12 Zu bemessende Kombinationen
Nr. Bemessungssituationstyp T Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzdhlungsmethode
1 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig Alle
und voriibergehend - GI. 6.10 und vortibergehend
2 GCh GZG - Charakteristisch GCd GZG - Charakteristisch mit | Alle
Direktlast
3 GHa GZG - Haufig GHa GZG - Haufig Alle
4 €105 GZG - Quasi-standig €105 GZG - Quasi-standig Alle
83 MATERIALIEN
Legende Material Zu Material-
¥ Beton-Einstellungen Nr. Name T Typ Optionen  Kommentar
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 Beton -
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) Betonstahl
831 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN
Material
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar
1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
GroRtkorndurchmesser dg 16.0 mm
Gesteinskérnungstyp Quarzit (kieselhaltig)
Zementklasse N (normal)
Betonsorte Monolithisch
2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Produktionstyp des Betonstahls Warmgewalzt
Temperaturkennwerte des Betonstahls Klasse N
83.2 MATERIALIEN - ZEITABHANGIGE KENNWERTE DES BETONS
Legende Material
¥ Beton-Einstellungen Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
Schwinden/Alterung Kriechen | | | | % &
Schwinden | | |
Relative Luftfeuchte RH 65.0 %
Betonalter am Ende der Aushartung ts 3.0| Tage
Betonalter bei Belastung to 10.0 | Tage
Betonalter bei Einleitung im System toe 10.0 | Tage
Modifizierungstyp Ohne
84 DICKEN
Dicke Zu  Andere Dicke verw.
Nr. Name Typ Material bemesserd [mm] fiir Bemess
1 Konstant | d : 300.0 mm | 1 - C25/30 Konstant 1 -
8.5 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Knoten | Stidbe | Stabsdtze | Flichen |Flichensidtze| Winde Wandartige Trig Kommentar
1 Standard | Alle | Alle | Alle | Alle | Alle \
8.5.1 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Ermiidung
@ Vereinfachte Nachweismethode gem. 6.8.6 und 6.8.7(2)
O Methode der schadensaquivalenten Spannungsschwingbreite gem. 6.8.5 und 6.8.7(1)
Anfangszeitpunkt der zyklischen Belastung auf Beton in Tagen \ o 28.0| Tage
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852 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
SchnittgroRen fiir Betonbemessung bertiicksichtigen
Normalkréfte Neg
Toleranz fiir Normalkrafte ‘ |Neg| = 0.0001 | kN

Biegemomente Myeq
Toleranz fiir Biegemomente um y-Achse ‘ |Mygd| 2 0.0001 | kNm

Biegemomente M,e4
Toleranz fiir Biegemomente um z-Achse ‘ |Mzkd| 2 0.0001 | kNm

Torsionsmomente Mreq
Toleranz fiir Torsionsmomente ‘ [Mred| 2 0.0001 | kNm

Querkréfte Vyeq
Toleranz fir Querkréfte in y-Achse ‘ |Vyed 2 0.0001 | kN

Querkrafte Vogq
Toleranz fir Querkréafte in z-Achse ‘ |Vzgd 2 0.0001 | kN

Reduzierungen der SchnittgréRen in z-Richtung
[ Berlicksichtigung einer begrenzten Momentenumlagerung der Stiitzmomente nach 5.5
[] Momentenausrundung bzw. Bemessung fiir Anschnittmoment bei monolithischer Lagerung nach
5322
Reduktion der Querkréfte am Auflagerrand und Abstand d nach 6.2.1(8)
[ Reduktion der Querkréfte mit Einzellast nach 6.2.2(6) und 6.2.3(8)
[ Beriicksichtigung der Mindestausmitte nach 6.1(4)

Erforderliche Langsbewehrung
Bewehrungsanordnung Vorhandene Bewehrung
optimieren
[] Bewehrung gleichmaRig tiber gesamte Plattenbreite verteilen
Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen

Konstruktionsregeln fiir Stabe
Mindestlangsbewehrung nach Norm
Innere Risskraft fiir Asmin Nach 9.2.1.1 Myer, Mzor

Benutzerdefinierte Mindestléangsbewehrungsflache
Mindestbewehrungsflache
Obere Bewehrungsflache
Untere Bewehrungsflache
Gesamtbewehrungsflache

As i,z (oben) 0.00 | cm?
As rmin,+z (unten) 0.00 | cm?
As rin ges 0.00 | cm?

Mindestbewehrungsgrad
Gesamtbewehrungsfliche ‘pl,min,ges 0.00 | %

Mindestschubbewehrung nach Norm
[] Konstruktive Querbewehrung zur Sicherung der Druckbewehrung nach 9.2.1.2(3)

Konstruktive Einspannbewehrung nach 9.2.1.2(1), 9.2.1.4(1)
Nachweis fiir Zugkraft in der Langsbewehrung, einschliellich Zug infolge Querkraft gem.
9.2.1.3(2)

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@® Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
(O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
O Erforderliche Langsbewehrung automatisch erhdhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Schubfuge
Bemessung der Schubfuge
Nachweisverfahren fiir Schubspannung in Fuge
@ Analytisch mit Querkraft V.4 und B-Faktor gem. Gl. 6.24 (M,,eq nicht berticksichtigt)
O Aligemeine Integration von Normalspannungen in Querschnittsteilen

[] Ermiidung oder dynamische Lasten gem. 6.2.5 (5)
Normalspannung tiber Fugenfldchen (Zug negativ) On 0.000 | N/mm?

["] Nachweis des Gurtanschlusses bei gegliederten Querschnitten

Begrenzung der Druckzonenhdhe
Begrenzung der Druckzonenhdhe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.617 -
Berechnungseinstellung
[ Nettobetonfléche

Faserbeton
Faserbetonwirkung
@ In Biege- und Schubbemessung
O In Torsionsbemessung
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852 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. feim
GroRenfaktor kis berechnet aus Zugbereich Al

Einstellungen fir Stabilitdtsbemessung
Lastverteilung
Statisches System aus Einzelstiitzen

Doppelbiegung
[] Getrennte Bemessung in beiden Hauptachsenrichtungen nach 5.8.9
[[] Vereinfachten Nachweis nach Gleichung 5.39 verwenden

Kriimmung fiir erforderliche Bewehrung
@ Faktor K- geméR 5.8.8.3
O Benutzerdefiniert

Erforderliche Bewehrung
Bewehrungsanordnung GleichmaRig umlaufend
Bewehrungsdurchmesser fiir Vorbemessung Max. aller

853 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLACHEN

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Nachweismethode
@ Keine Optimierung der Bemessungsschnittgroen
(empfohlen fiir vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)
O Optimierung der Bemessungsschnittgroen
(empfohlen filir zusatzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

SchnittgroRenverlauf fiir Bemessung
Subtraktion der Rippenanteile fiir die GZT-Berechnung und fir das analytische Verfahren der
GZG-Berechnung
|

Grenzen der Bewehrungsflachen
Mindestlangsbewehrung nach Norm
(O Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1
@ Mindestlangsbewehrung fiir Wande nach 9.6
Richtung der Hauptdruckbewehrung
@® Bewehrungsrichtung mit der Hauptdruckkraft
O Definiert in Bewehrungsrichtung

[] Benutzerdefinierter Mindestiéngsbewehrungsgrad
Maximale Langsbewehrung nach Norm
O Maximale Léngsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
@ Maximale Léngsbewehrung fir Wande nach 9.6

[] Benutzerdefinierter maximaler Langsbewehrungsgrad
[] Mindestschubbewehrung nach 9.3.2
[[] Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Langsbewehrung
[ Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
O Ansatz der vorhandenen Léngsbewehrung
O Erforderliche Langsbewehrung automatisch erhéhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhdhe
Begrenzung der Druckzonenhthe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung ‘ 0.450 -
Faserbeton
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. feim

854 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Bauteil | |
Bauteiltyp | Autom.

Durchstanzlast ‘
Angewendete Durchstanzlast fir Stiitzen Einzelkraft aus Stiitze/Last/Knotenlager
Angewendete Durchstanzlast fir Wande Geglattete Schubkraft entlang des kritischen Rundschnitts
[[] Flachenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts
berticksichtigen
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854 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Abziehbare Flachenlast fir Fundament Automatisch
Abziehbarer Anteil 100.00 [ %
Maximaler Abstand der abziehbaren Flache a_crit

\
Faktor B
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors 8 6.4.3(3) - Vollplastische Schubspannungsverteilung

\
Lasteinleitungsflache des Durchstanzknotens
[] Lasteinleitungsflache fiir Durchstanzknotentyp "Stiitze"
definieren
[[] Wanddicken fiir Durchstanzknotentyp "Wand" definieren

[] Abziehbare Flachenlast fiir Platte

Kritischer Rundschnitt
[] Kritischen Rundschnitt fiir Platte definieren
[] Iterativen Rundschnitt fiir Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhéhe
[] Bereich zur Erfassung der statischen Nutzhéhe definieren
[[] Stiitzeneindringtiefe definieren

Durchstanzbewehrung

Minimaler Abstand der Bewehrungsreihen Srmin 0.100 | m

Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragfahigkeit
O Ansatz der vorhandenen Léngsbewehrung
® Berechnung der erforderlichen Léngsbewehrung zur
Vermeidung von Durchstanzbewehrung oder Erfiillung von Gl.
6.52 |

Mindestbewehrung nach Norm.
Mindestdurchstanzbewehrung gem. 9.4.3(2)
[[] Mindestlangsbewehrung | Biegemomente gem. 6.4.5 NA.6

8.6 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Knoten | Stidbe | Stabsdtze | Flichen |Flachensdtze| Winde Wandartige Trig Kommentar
1 Standard | Alle | Alle | Alle | Alle \ \

8.6.1 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Spannungsanalyse
Begrenzung der Betondruckspannung o
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Begrenzung der Stahlspannung os
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Rissanalyse
@ Grenzwerte der zuldssigen Rissbreite nach Norm
Obere (-z) Grenzwerte der zulassigen Rissbreite Automatisch
Untere (+z) Grenzwerte der zuléssigen Rissbreite Automatisch

O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulassigen Rissbreite
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung

Berechnung des Grenzdurchmessers lim ds

Berechnung des maximalen Bewehrungsabstands lim s,

Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung
1 Gl. (7.14) fUr smax verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissbildung Keteffwk 1.000 | -
[] Rissbreitenbegrenzung fur 0, g4 < fotefwic

Asmin bei Zwangsbeanspruchung
[] Berechnung der Mindestbewehrungsflache Asmin

Durchbiegungsnachweis
Begrenzung der Durchbiegung
Grenzwerte der zulassigen Durchbiegung
Beidseitige Lagerung
Quasi-standig L/ 250

Einseitige Lagerung
Quasi-standig | Lo/ 100
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8.6.1 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen berticksichtigen (Tension Stiffening)

[] Mindestwert des Verteilungsfaktors beriicksichtigen ‘

Ermittlung der Léangsbewehrung
Berechnung der erforderlichen Langsbewehrung fir ausgewahlte
Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation und Nachweise
Erforderliche Bewehrung basierend auf minimalem oczc

Erkennung von Risszusténden
@ Risszustand berechnet aus zugehériger Last
O Risszustand ermittelt als Umhillende aus allen GZG-Bemessungssituationen
O Risszustand lastunabhangig

Faserbeton
Beton

Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. fom

GroRenfaktor K's berechnet aus Zugbereich Al
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BVine
Wandartiger Trager

Pos.: 30

873 ERGEBNISVERLAUFE - SCHNITT 1 (LANGSBEW. UZ: JE SEITE) Betonbemessung

Langsbewehrung | aserf,1,-z (oben) [cm?/m] 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500 4.960 m
Betonbemessung
|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIII|II|IIIIIIIIIIIIIIII
»R2/F5» »R2/F3» 1 »R2[Fa»
i b [en/m] I 852 cmf: 1349 cm?
max | 4.960 4013 2:21.29 cméfn33.72 cm’/m

L: 0400 mL: 0400 m

40.13

4 1.44

8.7.4 ERGEBNISCHVERLAUFE - SCHNITT 2 (LANGSBEW. STUTZEN: JE SEITE) Betonbemessung

Léngsbewehrung | aserf2,z ben) [cm?/m] 0.000 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30000 36.000 m

»R3/FS» R3/F7» »R3/Fd> »R3/F8» »R3/Fd> »R3/F9» »R3/FE> »R3/F10» »R3/Fd »R3/F11» »R3/Fd »R3/F12» »R3/FS>
x[m] | aseri2 7 (oben) [cm?/m; . 2
min_| 1.250 144 I 1581 v:m2
max | 27.660 102,67 @:79.05 cm’/m
L: 0200 m
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1 Berufskolleg Meschede Projekt:
B v n g Seite:
Schubfuge

Pos.:

30.1

Po0s.30.1 Schubfuge 1: Decke 1. OG - Wandartiger Trager (Feld 1)
Eingabe

Annahmen: Die gesamte Langsschubkraft im Querschnitt wird durch die Fuge Ubertragen.
Grundlage ist DIN EN1992-1-1 , Abschnitt 6.2.5

NyyEd = 300 kKN/m  (Bemessungswert der Schubkraft) [aq= 0,85]
standige oder vorubergehende Bemessungssituation [ve = 15]
b, = 0,30 m (Breite der Fuge)
Vegi = 1000,00 kKN/m2  (Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge)
Ngg = 0 kN/m  (Normalkraft senkrecht zur Fuge, als Druckkraft negativ)
Beton  C25/30 [fet 0,05 = 1,80 N/mm2; fog = 14,17 N/mm?; n, =1,0]
Betonstahl B500 [fa = 435 N/mm?
Oberflache rau [c= 0,4 Tp= 0,7 TV = 0,5]
o= 90 ° (Winkel der die Fuge kreuzenden Bewehrung, 45° <= o <= 90°)
Ermidung Nein

Zu Ubertragende Schubkraft:
fctd = O * fctk;0,0S / Ye = 1,02 N/mm?2

Gn = Neg / 0;>=-0,6 - foq (0,6 - feg = -8,50 N/mm?)
= 0,00 N/mmz2 (als Druckspannung negativ)

Zu Ubertragende Schubkraft: VEdi = 1.000,0 kN/m?
- Traganteil aus Adhé&sion VRdiad = C * fora = -408,0 kN/m?
- Traganteil aus Reibung VRdir = W Oy = 0,0 kN/m?
Erf. Traganteil der Bewehrung Vrdisy > 592,0 kN/m?

Erforderliche Verbundbewehrung:

erf. ag = 4,86 cm?/m
Gew.: 15,08 cm?/m @12 /15,0 2-schnittig
Mit Traganteil aus Bewehrung Vrdisy = P * fya - (1,20 - sina + cosa) = 1.836,7 kN/m?2
VRdi = VRdi,ad T VRdir T VRdisy = 2.244,7 KN/m2
Vedil/VRai = 45%
<vRdimax=0,5-v - fcd = 3.541,7 kN/m2

Ved/Vrdimax = 28%
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1 Berufskolleg Meschede Projekt:
B v n g Seite:
Schubfuge .

Pos.:

30.2

Po0s.30.2 Schubfuge 2: Decke 1. OG - Wandartiger Trager (Feld 2)

Eingabe Bereich: 0,0m -4,0m und 17,6-2L6m

Annahmen: Die gesamte Langsschubkraft im Querschnitt wird durch die Fuge Ubertragen.
Grundlage ist DIN EN1992-1-1 , Abschnitt 6.2.5

Nyy,Ed = 1020 KN/m  (Bemessungswert der Schubkraft) [aq= 0,85]
standige oder vorubergehende Bemessungssituation [ve = 15]
b, = 0,30 m (Breite der Fuge)
Vegi = 3400,00 KN/m2 (Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge)
Ngg = 570 kN/m  (Normalkraft senkrecht zur Fuge, als Druckkraft negativ)
Beton  C25/30 [fet 0,05 = 1,80 N/mmg; foqg = 14,17 N/mmz2; n, =1,0]
Betonstahl B500 [fa = 435 N/mm?
Oberflache rau [c= 0 Tp= 0,7 TV = 0,5]
o= 90 ° (Winkel der die Fuge kreuzenden Bewehrung, 45° <= o <= 90°)
Ermidung Nein

Zu Ubertragende Schubkraft:
fc[d = 0Ot fctk;0,0S / Ye = 1,02 N/mm?2

Op = Ngyg / bi >=-0,6 - fcd ('0,6 . fcd = -8,50 N/mmz)
= 1,90 N/mm? (als Druckspannung negativ)

Zu Ubertragende Schubkraft: VEdi = 3.400,0 kN/m?
- Traganteil aus Adhé&sion VRdiad = C * fora = 0,0 kN/m2
- Traganteil aus Reibung VRdir = W Oy = 0,0 kN/m2
Erf. Traganteil der Bewehrung Vrdisy > 3.400,0 kN/m?

Erforderliche Verbundbewehrung:

erf. ag = 27,91 cm?/m
Gew.: 30,16 cm?/m 212 /7,5 2-schnittig
Mit Traganteil aus Bewehrung VRdisy = P~ fya - (1,20 - sina + cosa) = 3.673,4 KN/m?
VRdi = VRdi,ad T VRdir T VRdisy = 3.673,4 KN/m2
Vedil/VRai = 93%
<vRdimax=0,5-v - fcd = 3.541,7 kN/m2

Vedi/Vrdimax = 96%
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1 Berufskolleg Meschede Projekt:
B v n g Seite:
Schubfuge

Pos.:

30.3

Po0s.30.3 Schubfuge 2: Decke 1. OG - Wandartiger Trager (Feld 2)

Eingabe Bereich: rest. Bereich

Annahmen: Die gesamte Langsschubkraft im Querschnitt wird durch die Fuge Ubertragen.
Grundlage ist DIN EN1992-1-1 , Abschnitt 6.2.5

NyyEd = 610 kN/m  (Bemessungswert der Schubkraft) [aq= 0,85]
standige oder voriibergehende Bemessungssituation [ve = 15]
b, = 0,30 m (Breite der Fuge)
Vegi = 2033,33 kKN/m2 (Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge)
Ngg = 200 kN/m  (Normalkraft senkrecht zur Fuge, als Druckkraft negativ)
Beton  C25/30 [fet 0,05 = 1,80 N/mmg; foqg = 14,17 N/mmz2; n, =1,0]
Betonstahl B500 [fa = 435 N/mm?
Oberflache rau [c= 0 Tp= 0,7 VRS 0,5]
o= 90 ° (Winkel der die Fuge kreuzenden Bewehrung, 45° <= o <= 90°)
Ermidung Nein

Zu Ubertragende Schubkraft:
fc[d = 0Ot fctk;0,0S / Ye = 1,02 N/mm?2

Op = Ngyg / bi >=-0,6 - fcd ('0,6 . fcd = -8,50 N/mmz)
= 0,67 N/mmz2 (als Druckspannung negativ)

Zu Ubertragende Schubkraft: VEdi = 2.033,3 kN/m?
- Traganteil aus Adhé&sion VRdiad = C * fora = 0,0 kN/m2
- Traganteil aus Reibung VRdir = W Oy = 0,0 kN/m2
Erf. Traganteil der Bewehrung VRdisy > 2.033,3 kN/m?

Erforderliche Verbundbewehrung:

erf. ag = 16,69 cm2?/m
Gew.: 22,62 cm?/m @12 /10,0 2-schnittig
Mit Traganteil aus Bewehrung VRdisy = P~ fya - (1,20 - sina + cosa) = 2.755,1 kKN/m?2
VRdi = VRdi,ad T VRdir * VRdisy = 2.755,1 kKN/m2
VEdi/VRdi = 74%
<vRdimax=0,5-v - fcd = 3.541,7 kN/m2

Vedi/Vrdimax = 57%
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ll’l Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 316
Schubfuge

Pos.: 30.4

Annahmen: Die gesamte Langsschubkraft im Querschnitt wird durch die Fuge Ubertragen.
Grundlage ist DIN EN1992-1-1 , Abschnitt 6.2.5

Nyy,Ed = kKN/m  (Bemessungswert der Schubkraft) [ag= 0,85]
der vorubergehende Bemessungssituation [ye = 15]
b; = - m (Breite der Fuge)

Vegi = 2966,67 KN/m2 (Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge)
Ngg = -kN/m (Normalkraft senkrecht zur Fuge, als Druckkraft negativ)

Beton [fet: 0,05 = 1,80 N/mm2; fea= 14,17 N/mm2; n; =1,0]
Betonstahl B500 [fya = 435 N/mm?]
Oberflache [c= 0 ;u= 0,7 TV = 0,5]
o= ° (Winkel der die Fuge kreuzenden Bewehrung, 45° <= o <= 90°)
Ermidung

Zu Ubertragende Schubkraft:
fog = o fetco0s Ve = 1,02 N/mm?

Op = Ngyg / bi >=-0,6 - fcd ('0,6 . fcd = -8,50 N/mmz)
= 0,70 N/mmz2 (als Druckspannung negativ)

Zu Ubertragende Schubkraft: VEdi = 2.966,7 kN/m?
- Traganteil aus Adhé&sion VRdiad = C * fora = 0,0 kN/m2
- Traganteil aus Reibung VRdir = W Oy = 0,0 kN/m2
Erf. Traganteil der Bewehrung Vrdisy > 2.966,7 KN/m?

Erforderliche Verbundbewehrung:

erf. ag = 24,36 cm?/m
Gow: 20,16 cmvim [INGE2IAESIZSGitoN
Mit Traganteil aus Bewehrung VRrdisy = P * fya - (1,2 - sina + cosa) = 3.673,4 KN/m?
VRdi = VRdi,ad T VRdir T VRdisy = 3.673,4 kN/m2
VedilVrai = 81%
<VvRdi,max=0,5-v-fcd = 3.541,7 kN/m2

Vedi/VRdimax = 84%
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ll’l Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 317
Schubfuge

Pos.: 30.5

Annahmen: Die gesamte Langsschubkraft im Querschnitt wird durch die Fuge Ubertragen.
Grundlage ist DIN EN1992-1-1 , Abschnitt 6.2.5

Nyy,Ed = kKN/m  (Bemessungswert der Schubkraft) [ag= 0,85]
der vorubergehende Bemessungssituation [ye = 15]
b; = - m (Breite der Fuge)

Vegi = 1800,00 kKN/m2  (Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge)
Ngg = -kN/m (Normalkraft senkrecht zur Fuge, als Druckkraft negativ)

Beton [fet: 0,05 = 1,80 N/mm2; fea= 14,17 N/mm2; n; =1,0]
Betonstahl B500 [fya = 435 N/mm?]
Oberflache [c= 0 ;u= 0,7 TV = 0,5]
o= ° (Winkel der die Fuge kreuzenden Bewehrung, 45° <= o <= 90°)
Ermidung

Zu Ubertragende Schubkraft:
fog = o fetco0s Ve = 1,02 N/mm?

Op = Ngyg / bi >=-0,6 - fcd ('0,6 . fcd = -8,50 N/mmz)
= 0,57 N/mm2 (als Druckspannung negativ)

Zu Ubertragende Schubkraft: VEdi = 1.800,0 kKN/m2
- Traganteil aus Adhé&sion VRdiad = C * fora = 0,0 kN/m2
- Traganteil aus Reibung VRdir = W Oy = 0,0 kN/m2
Erf. Traganteil der Bewehrung Vrdisy > 1.800,0 KN/m?

Erforderliche Verbundbewehrung:

erf. ag = 14,78 cm2/m
Sen—22.52 omim - WNEAE OO MINESGHiGN
Mit Traganteil aus Bewehrung VRdisy = P~ fya - (1,24 - sina + cosa) = 2.755,1 kN/m?
VRdi = VRdi,ad T VRdir T VRdisy = 2.755,1 kN/m2
VedilVrai = 65%
<vRdi,max=0,5-v - fcd = 3.541,7 kN/mz

VedilVRdimax = 51%
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Verankerung am Endauflager POSs.: 30.6

P0s.30.6
Verankerung am Endauflager Unterzug

Beton C25 /30
Eingabe VB 1
Folgende Bewehrung ist aufs Auflager zu fihren: -
A, or (im Feld) 27,00 cm?
80% der Feldbewehrung bei Wandartigen Trager vorhandene Auflagerlange 27,00 cm

Grundwert der
Anzahl @ [mm] Querschnitt [cm?] [ Verankerungsldnge
Ib,rqd [Cm]

gerade Eisen 4 25 4,91 101 19,63 cm?
Asvorh | (20 4 25 4,91 101 19,63 cm?
Schiaufen / 4 4 12 1,13 48 18,10 cm?
Haken (¥0,7) 0,00 0 0,00 cm?
2,09 79,80 57,37 cm?

bei Schlaufen Anzahl Schnittigkeit gemittelter @ gemitteltes Grundmaf3

der Verankerungsldnge

Verankerung von Zugstében Verankerung von Druckstében
As,erf/ As,vorh 2 0130 As,erf/ As,vorh 2 0160
0,47

Erforderliche Verankerungsldnge (im Feld)

L= |b,rqd : As,,erf / As,,vorh > Ib,min =10- ¢ Ibd
bd 37,56 - 20,90 37,56
Direktes Endauflager
2/3 -1 6,7-0 lp qi
lp,gir = bd > b,dir Auflagerlange OK
25,04 14,00 25,04
Zwischenauflager
l, 2 6 - |
b 2 b Auflagerlange OK

12,54 12,54

i.d.R. ausreichend
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Pos.:

31

A POS. 31_WANDARTIGER TRAGER

B MODELL, IN RICHTUNG -Y

In Richtung -Y

Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigenschaften
Linie | Anzeigeeigenschaften
Fléiche | Dicke
1-Konstant | d : 240.0 mm | 1-C25/30
B Lostibertragung

Schnitt 1
- . e
(o]
0
Schubfuge 1 Schubfuge 2 Schubfuge 3 Schubfuge 4
(— x ﬁ | R TEEEEEEEE E S V”Hﬁ
l 7.200 < 7.200 5.850 7.450 : 6.450 5.450
z
X
| 5.000m

Abmessungen [m]

NETZ-EINSTELLUNGEN

Allgemein

%

Angestrebte Lange der finiten Elemente Lr : 0250m
Maximalabstand zwischen einem Knotenund einer ¢  : 0.001 m
Linie, um ihn in die Linie zu integrieren

Stabe
°

Anzahl der Teilungen fiir Ergebnisverlauf ;10

Anzahl der Teilungen fiir besondere Stabtypen 10

(Seilstab, elastische Bettung, Voute, Nichtlinearitat,

Woélbkrafttorsion, Pfahl)

Anzahl der Teilungen zur Ermittlung der Max/Min- : 10

Werte

Stabteilungen aktivieren fiir gerade Stabe mit Materialkategorie-Gruppe Beton, die nicht in Fldchen integriert sind
(erforderlich fir nichtlineare Berechnung)

Mindestanzahl der Stabteilungen : 10

Stabteilungen aktivieren fiir Theorie II. und Ill. Ordnung, Strukturstabilitét, dynamische Analyse, Imperfektionen,
Anfangsdehnung aus anderem LF/anderer LK

Teilung der Stabe durch die Knoten, die auf den Staben liegen

Fléachen

N

Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ao 1.800

Maximale Neigung von zwei finiten Elementenaus o : 0.50
der Ebene
Form der finiten Elemente : Drei- und Vierecke

Gleiche Quadrate generieren, wo mdglich
Dreiecke fiir Membranen
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in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
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Wandartiger Trager POSs.: 31
1 Basisobjekte am
11 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
¥ Beton-Einstellungen Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch Beton Isotrop | Linear elastisch - S
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch Betonstahl Isotrop | Linear elastisch
1.2 DICKEN
Dicke \ Zugewiesen an \ Dicke
Nr. Typ | Fliche Nr. | Material | Symbol | Wert | Einheit | Knoten | Richtung
1 Konstant | d : 240.0 mm | 1 - C25/30
Konstant |16 | 1 |d 2400 mm |
13 LINIEN
Legende Linie Linienlange
£ Linienlager Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Lage Optionen Kommentar
1 1 Polylinie 21 3.880 AufZ
Polylinie 2 . PonIinie 3,2 0.280 Auf Z
3 1 Polylinie 34 1.300 Auf X
4 [ Polylinie 26 5415 I X
5 [ Polylinie 49 5.700 Auf X
6 1 Polylinie 56 2.335 [1Z
7 [ Polylinie 57 1.510 I X
8 1 Polylinie 6,8 1.510 I X
9 [ Polylinie 78 2.335 [1Z
10 | [ Polylinie 9,10 0.300 [1Z
1 [ Polylinie 8,11 0.275 I X
12 | [ Polylinie 10,12 0.200 I X
13 | [ Polylinie 9,13 0.400 Auf X
14 | [ Polylinie 12,14 0.200 |1 X
15 | [ Polylinie 11,16 0.275 |1 X
16 | [ Polylinie 13,14 0.300 [1Z
17 | [ Polylinie 15,16 2.335 1z
18 | [ Polylinie 15,17 1.510 I X
19 | [ Polylinie 16,18 1.510 I X
20 | ¥ Polylinie 17,18 2.335 [1Z
21 [ Polylinie 13,19 6.800 Auf X
22 | ¥ Polylinie 18,21 5415 I X
23 || Polylinie 19,20 0.300 [1Z
24 | Polylinie 20,22 0.200 I X
25 | Polylinie 19,23 0.400 Auf X
26 | [ Polylinie 22,24 0.200 I X
27 | [ Polylinie 23,24 0.300 [1Z
28 | [ Polylinie 21,26 3.885 I X
29 | [ Polylinie 23,30 5.650 Auf X
30 | [ Polylinie 25,26 2.335 [1Z
31 [ Polylinie 2527 1.510 I X
32 | Polylinie 26,28 1.510 I X
33 | Polylinie 27,28 2.335 [1Z
34 | Polylinie 1,54 26.100 I X
35 | Polylinie 28,29 0.455 || X
36 | Polylinie 29,31 7.450 I X
37 | Polylinie 30,32 7.450 Auf X
38 | Polylinie 31,34 7.645 I X
39 | [ Polylinie 33,34 2.335 1p4
40 | [ Polylinie 33,35 1.510 I X
4 [ Polylinie 34,39 0.655 I X
42 | [ Polylinie 35,36 2.335 [1Z
43 | | Polylinie 32,37 6.250 Auf X
45 | [ Polylinie 37,38 0.300 [1Z
46 | [ Polylinie 38,40 0.200 I X
47 | | Polylinie 3741 0.400 Auf X
48 | | Polylinie 40,42 0.200 || X
49 | | Polylinie 41,42 0.300 [1Z
51 [ Polylinie 41,47 5.010 Auf X
52 | [ Polylinie 43,44 2.335 ¥4
53 | [ Polylinie 43,45 1.010 || X
54 | [ Polylinie 44,46 1.010 |1 X
55 | [ Polylinie 45,46 2.335 [1Z
56 | [ Polylinie 46,51 0.535 I X
57 | [ Polylinie 47,48 0.300 [1Z
58 | Polylinie 48,49 0.120 I X
59 | Polylinie 47,52 0.240 Auf X
60 | Polylinie 49,53 0.120 I X
61 [ Polylinie 51,50 3.880 [1Z
62 | Polylinie 52,51 0.280 [1Z
63 | Polylinie 52,53 0.300 [1Z
64 | Polylinie 39,36 0.855 I X
65 | Polylinie 36,44 1.200 I X
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Wandartiger Trager POSs.: 31
1.3 LINIEN
Linie Linienldange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Lage Optionen Kommentar
66 [ Polylinie 54,55 6.000 || X
67 [ Polylinie 55,50 7.500 I X
1.4 FLACHEN
Legende Flache Begrenzungs- Steifigkeits- Geometrie-
77 Bemessungseigenschaften Nr. Linien Typ Typ Dicke Material Lage Optionen
(i Betondauerhaftigkeit 1 10,12,14,16,13 [ Standard [ Ebene 1 1 In XZ [d <= * @
(Betonbemessung) & & & 7
# Bewehrungsrichtung — Oben 2 23,24,26,27,25 [ Standard ¥l Ebene 1 1 InXz <= * @
# Bewehrungsrichtung — & &8 9]
Unten 3 62,56,54,65,64,41,38,36,35,32,28, | [l Standard ¥ Ebene 1 1 InXzZ [d == » &
# Flachenbewehrungstabelle 22,19,15,11,8,4,2,3,5,13,21,25,29, & 8 &9
['d Flachennetzverdichtung 37,43,47,51,59
w Integrierte Objekte 4 61,56,55,53,52,65,42,40-38,36,35, | 1l Standard [ Ebene 1 1 InXZ o v i &
5 Lastiibertragung 33,31,30,28,22,20,18,17,15,11,9,7 4 & P}
= Raster fir Ergebnisse ,6,4,1,34,66,67
B 45,46,48,49,47 ¥ Standard [ Ebene 1 1 InXZ [ <= & i@
i & P;
6 57,58,60,63,59 [ Standard ¥l Ebene 1 1 InXZ = » @
& & 27
7 6,89,7 M Lastibertragung | [ Ebene InXz o
8 17,19,20,18 M Lastibertragung | [ Ebene InXz o
9 30,32,33,31 M Lastibertragung | [ Ebene InXz T »
10 | 39,41,64,42,40 M Lastibertragung | [ Ebene InXz T
1 52,54,55,53 M Lastibertragung | I Ebene InXZ T
2 . Typen fiir Knoten an
2.1 KNOTENLAGER
Lager Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNm/rad]
Nr. Knoten Nr. Koordinatensystem Cux | Cuy | Cuz Cox | Coy | Coz
1 COJEE BEOE | Stb-Stiitze. h=4.0m, 0.24x0.40m | Gelenkig
12,22,40,49 | 1-Globalxyz | O | | 744000.00 | | O |
Stb-Stiitze. h=4.0m, 0.24x0.40m
3 Typen fir Linien am
3.1 LINIENLAGER
Lager Linien Koordinaten- x-Ach.-dr, Wegfeder [kN/m?] Drehfeder [kNm-rad-'-m1]
Nr. Nr. System BI1 Cux | Cuy | Cuz Cox | Cox | Coz
1|37 Global XYZ 775000.000 | | 1860000.000 \ ] \
Stb.-Wand, h=4m, d=0,24m
2 |3 | Global XYZ | \ | | 1860000.000 | | O |
Stb.-Wand, h=4m, d=0,24m
4 Typen fir Betonbemessung [ ]
a1 FLACHENBEWEHRUNGEN
Ortstyp 'Auf Flache' | Bew.
Ausrichtung ‘Oben (-z)' und Nr. Beschreibung Symbol ‘ Wert Einheit
Unten (+2) 1 Auf Flache | Matte | Q335A | Oben (-z) | Unten (+z) (Flachen : 1,3,4)
v s If Zugewiesen an Flachen Nr. 1,34
dso” o )# Ortstyp Auf Flache
dase % o 3 Material 2 - BS00M(A) | Isotrop | Linear elastisch
o 1l N Bewehrungstyp Matte
Zugewiesen an Seite Oben (-z) | Unten (+z)
Bewehrungstyp 'Matte' Lieferprogramm der Matten Deutschland - 2008-01-01
Name der Matte Q335A
Mattenform Q-Matte
Obere Ausrichtung aktiviert
Untere Ausrichtung aktiviert
Oben zusétzlicher Versatz zur Betondeckung | €0 0.0 mm
Unten zusatzlicher Versatz zur Betondeckung | ey 0.0 mm
Typ der Bewehrungsrichtung In Bewehrungsrichtung
In Bewehrungsrichtung der Bemessung 8s,1
Bewehrungsflache 85,1 6.70 | cm?m
Bewehrungsflache as2 6.70 | cm?m
Bewehrungsflache 851z 3.35 cm?/m
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a1 FLACHENBEWEHRUNGEN
Bew.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Bewehrungsflache 85142 3.35 | cm?m
Bewehrungsflache 8s2-z 3.35 | cm¥m
Bewehrungsflache 8s242 3.35 | cm¥m
42 BETONDAUERHAFTIGKEITEN
XF2, Bed'
Nr. Beschreibung ‘ Symbol Wert Einheit
[— 1 XC1 (Flachen : 1-6)
Zugewiesen an Stabe Nr.
Zugewiesen an Stabsatze Nr.
X | S o Zugewiesen an Flachen Nr. 1-6
|:| XFa, Korrosion durch Karbonatisierung XC1 - Trocken oder sténdig nass
|:| Typ der Anforderungsklasse Nach Norm
XC3 Nutzungsdauer von 50 auf 100 Jahre erhdhen O
v/ aktiviert
X02= Lage der Bewehrung nicht beeinflusst vom ]
Bauablauf aktiviert
@* Besondere Qualitétskontrolle der Herstellung ]
aktiviert
Luftporengehalt mehr als 4 % aktiviert O
Vorhaltemal3typ Nach Norm
43 BEWEHRUNGSRICHTUNGEN
Richtung reh. der Bew.-Richtung um z bezogen auﬂ
Nr. Typ Flachen ¢ [] | @] | A2[]
1 | Erste Bewehrungsrichtung in x |16 \ \ \ \
5 Lastfdlle und Kombinationen an
51 LASTFALLE
LF ‘
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 HeR Eigengewicht
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie HeR Standig
Eigengewicht - Faktor in Richtung X 0.000 -
Eigengewicht - Faktor in Richtung Z 1.000 -
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
2 Hel Aufbau + Decke
Analysetyp Statische Analyse
Zugehtrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie HeR Standig
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
3 @@ Nutzlasten
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie @& Sonstige Einwirkungen
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
52 EINWIRKUNGEN
Einw. ‘ ‘
Nr. Einstell. Wert Aktiv
1 HeR Standig
Einwirkungskategorie el Stindig
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
2 Ie% Sonstige Einwirkungen
Einwirkungskategorie | K®%1 Sonstige Einwirkungen |
Einwirkungstyp Gleichzeitig ‘
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
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53 LASTKOMBINATIONEN
LK ‘
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 feral 1.35*LF1+1.35*LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
2 fe7al 1.35*LF1 +1.35*LF2+1.50 * LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation e7an BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vorlibergehend - Gl. 6.10
3 GCh LF1+LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
4 GCh LF1+LF2+LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
5 GHa LF1+LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation GHa BS3 - GZG - Haufig
6 GHa LF1+LF2+0.70 * LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation GHa BS3 - GZG - Haufig
7 [e1e5 LF1 +LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [ele5 BS4 - GZG - Quasi-standig
8 [eles LF1 +LF2+0.50 * LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [e1e5 BS4 - GZG - Quasi-standig
54 STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN
Einstell. ‘ ‘ ‘
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 I. Ordnung | Newton-Raphson
Analysetyp I. Ordnung
Iterative Methode fir nichtlineare Analyse Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Einstellungen fiir Standardgenauigkeit und -toleranz ]
andern
Alle Nichtlinearitéten ignorieren ]
Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren ]
Verschiebungen durch Stablast des Typs ]
'‘Rohrinnendruck’ (Bourdon-Effekt)
Methode fiir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin
Massenumwandlung in Last aktivieren O
Gleichgewicht fiir unverformte Struktur ]
Stabilidtsnachweis anhand der Verformungsrate ]
2 II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp II. Ordnung (P-4)
Iterative Methode fir nichtlineare Analyse Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Einstellungen fiir Standardgenauigkeit und -toleranz ]
andemn
Alle Nichtlinearitéten ignorieren O
Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren ]
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte in Staben
beriicksichtigen
Verschiebungen durch Stablast des Typs ]
'‘Rohrinnendruck’ (Bourdon-Effekt)
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54 STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN

Einstell.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
SchnittgréRen auf verformte Struktur beziehen
SchnittgroRen auf verformte Struktur beziehen fiir
Normalkrafte
SchnittgroRen auf verformte Struktur beziehen fiir
Querkrafte
SchnittgroRen auf verformte Struktur beziehen fiir
Momente
Methode fiir Gleichungssystem Direkt
Platten-Biegetheorie Mindlin
Massenumwandlung in Last aktivieren O
Gleichgewicht fiir unverformte Struktur |
Stabilidtsnachweis anhand der Verformungsrate O

XX

X X

55 KOMBINATIONSASSISTENTEN

Nr. Einstell. Wert

1 Lastkombinationen | SA2 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Zugewiesen an BS 14
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationen generieren Lastkombinationen (nichtlineare Analyse)
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Imperfektionsfall berticksichtigen
Anfangszustand beriicksichtigen
Strukturmodifikation aktiviert
Gleiche Kombinationen ohne Imperfektionsfall generieren
Benutzerdefinierte Einwirkungskombinationen
Glinstige standige Einwirkungen
Anzahl der generierten Kombinationen reduzieren
Zugewiesen an BS 1-4
Kombinationen generieren Lastkombinationen (nichtlineare Analyse)
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Imperfektionsfall berlicksichtigen
Anfangszustand berticksichtigen
Strukturmodifikation aktiviert
Gleiche Kombinationen ohne Imperfektionsfall generieren
Benutzerdefinierte Einwirkungskombinationen
Gilinstige sténdige Einwirkungen
Anzahl der generierten Kombinationen reduzieren

Oooodox

OOoOOooox

55.1 KOMBINATIONSASSISTENTEN - ANFANGSZUSTANDSELEMENTE

Nr. Definitionstyp Fallobjekt
1 Lastkombinationen | SA2 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
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6 Lasten an
6.1 LF1: KNOTENLAGER P, LINIENLAGER P, IN RICHTUNG -Y Statische Analyse
LF1 - Eigengewicht In Richtung -Y

Statische Analyse
Knoten | Lokale Reaktionskrdfte P, [kN]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]

X g FEEEEEEEE ? — !

135.21 ' 57.47
99.49 136.37 100.84

z 5.000 m
Knoten | max P, : 136.37 | min P, : 57.47 kN
Linien | max p;: 135.21 | min p.: 33.97 kN/m Abmessungen [m]

iewer Version 2016 - Copyright 2015 - mb AEC Software GmbH
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6.2 LF2-Aufbau + Decke an
6.2.1 LF2: KNOTENLAGER P;, LINIENLAGER P, BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Statische Analyse
LF2 - Aufbau + Decke In Richtung -Y
Lasten [kN], [kN/m]
Statische Analyse
Knoten | Lokale Reaktionskrfte P, [kN]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]
27.00 27.00
85.00
77.00
;oﬂ 72.00
2.1
[ 45,00
A\ A %\ 4 V.V VY YYYYY v VI V|V V VY VWY YYYYNWYVYN 34731V
24450
193
_6./69
A V“V‘“!V’V“‘V VYVVYVYVVVYYY 4 YVYYY VFV“VVL#
i Ld L J L]
A I
459.74
446.24 564.83 330.21 153.69
5.000 m
Knoten | max P, : 564.83 | min P.: 153.69 kN
Linien | max p; : 459.74 | min p.: 137.88 kN/m Abmessungen [m]
622 . KNOTENLASTEN LF2: Aufbau + Decke
Last An Knoten Last- Koord.- Lastparameter
Nr. Nr. Typ System Richtung Symbol | Wert | Einheit
1 |5455 Kraft 1 z Fz \ 27.00 | kN
aus Pos. 103
623 LINIENLASTEN LF2: Aufbau + Decke
Legende Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
:= Bezug zur Liste der linien Nr. Linien Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit Optionen
[#! Last Uber linie-Gesamtléange 1 34,66,67 Kraft Konstant 1 Z p \ 2210 kN/m  |iS
(1,0+3,59)kN/?*(7,2m/2+2,4m/2)
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung _
‘Konstant' 2 4,811 Kraft M Trapezférmig 1 Z A 0.00 | % !
p B 100.00 | %
LAl ‘” 2550 Khim
P2 85.00 | kN/m
i i
3 15,19,22,28,32,35 Kraft Konstant 1 2 p 72.00 | kN/m =
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung ,36
"Trapezformig' 4 38,41 Kraft W Trapezformig 1 Z A 0.00 | % S
B 100.00 | %
P2 pi1 77.00 | kN/m
pi P2 42.00 | kN/m
i i 5 64,65,54,56 Kraft M Trapezférmig 1 zZ A 0.00| % Slel
Al B 100.00 | %
‘ B ‘ P 45.00 | kNm
P2 0.00 | kKN/m




I
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E
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6.3.1

LF3: KNOTENLAGER P, LINIENLAGER P., BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

LF3 - Nutzlasten
Lasten [kN], [kN/m]
Statische Analyse

Knoten | Lokale Reaktionskrfte P, [kN]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]

36.5

0

31.00

10.00

10.00

)
i

N

NO

0o

(o

In Richtung -Y

4 A :&A YYVVYYN ' Vv A\ A I YYVVVVYVVVYVVYYVYY y
>—x & e e e e ¥ ]
188.23 186.63 I
182.33 228.47 166.76 90.50
X
z 5.000 m
Knoten | max P, : 228.47 | min P,: 90.50 kN
Linien | max p,: 188.23 | min p.: 55.35 kN/m Abmessungen [m]
632 KNOTENLASTEN LF3: Nutzlasten [
Last An Knoten Last- Koord.- Lastparameter
Nr. Nr. Typ System Richtung Symbol | Wert | Einheit
1 |5455 Kraft 1 z Fz \ 10.00 | kN
aus Pos. 103
633 LINIENLASTEN LF3: Nutzlasten [
Legende Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
:= Bezug zur Liste der linien Nr. Linien Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit Optionen
k! Last tiber linie-Gesamtiange 1 34,66,67 Kraft Konstant 1 Z p \ 720 kN/m  |iS
1,5kN/m?*(7,2m/2+2,4m/2)
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung e
‘Konstant' 2 4,811 Kraft M Trapezférmig 1 Z A 0.00 | % =l
p B 100.00 | %
LAl ‘” .50 ki
P2 36.50 | kN/m
i i
3 15,19,22,28,32,35 Kraft Konstant 1 2 p 31.00 | kN/m =
Lastart 'Kraft | Lastverteilung ,36
"Trapezformig' 4 38,41 Kraft M Trapezformig 1 ZL A 0.00 | % =
B 100.00 | %
P2 pi1 31.00 | kN/m
P1 p2 31.00 | kN/m
i i 5 64,65,54,56 Kraft M Trapezférmig 1 zZ A 0.00| % iS bl
A B 100.00 | %
‘ B ‘ p1 25.50 | kN/m
P2 14.50 | kN/m
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6.3  LF3- Nutzlasten am
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8 Betonbemessung am
8.1 ZU BEMESSENDE OBJEKTE
Alles Zu bemessende Objekte
Objekttyp messer  Ausgewdhlt | Zubemessen | Entfernt INicht giiltig / deakt Kommentar
Flachen 1-1 134 2,5-11
Knoten 1-55 1-55
82 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | DIN | 2012-08 Zu EN 1992 | DIN | 2015-12 Zu bemessende Kombinationen
Nr. Bemessungssituationstyp T Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzdhlungsmethode
1 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig Alle
und voriibergehend - GI. 6.10 und vortibergehend
2 GCh GZG - Charakteristisch GCd GZG - Charakteristisch mit Alle
Direktlast
d GHa GZG - Haufig GHa GZG - Haufig Alle
4 [e1eE GZG - Quasi-standig [e1eE GZG - Quasi-standig Alle
83 MATERIALIEN
Legende Material Zu Material-
¥ Beton-Einstellungen Nr. Name T Typ Optionen  Kommentar
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 Beton -
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) Betonstahl
831 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN
Material
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar
1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
GroRtkorndurchmesser dg 16.0 mm
Gesteinskérnungstyp Quarzit (kieselhaltig)
Zementklasse N (normal)
Betonsorte Monolithisch
2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Produktionstyp des Betonstahls Warmgewalzt
Temperaturkennwerte des Betonstahls Klasse N
83.2 MATERIALIEN - ZEITABHANGIGE KENNWERTE DES BETONS
Legende Material
¥ Beton-Einstellungen Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
Schwinden/Alterung Kriechen | | | | % &
Schwinden | | |
Relative Luftfeuchte RH 65.0| %
Betonalter am Ende der Aushértung ts 3.0| Tage
Betonalter bei Belastung to 10.0 | Tage
Betonalter bei Einleitung im System toe 10.0 | Tage
Modifizierungstyp Ohne
84 DICKEN
Dicke Zu  Andere Dicke verw.
Nr. Name Typ Material bemesserd [mm] fiir Bemess
1 Konstant | d : 240.0 mm | 1 - C25/30 Konstant 1 -
8.5 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Knoten | Stdbe | Stabsdtze | Flidchen |Flichensdtze| Winde Wandartige Trig Kommentar
1 Standard | Alle | Alle | Alle | Alle | Alle \ \
8.5.1 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Ermiidung
@ Vereinfachte Nachweismethode gem. 6.8.6 und 6.8.7(2)
O Methode der schadensaquivalenten Spannungsschwingbreite gem. 6.8.5 und 6.8.7(1)
Anfangszeitpunkt der zyklischen Belastung auf Beton in Tagen \ o 28.0 | Tage
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852 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
SchnittgroRen fiir Betonbemessung beriicksichtigen
Normalkréfte Neg
Toleranz fiir Normalkrafte ‘ |Neg| = 0.0001 | kN

Biegemomente Myeq
Toleranz fiir Biegemomente um y-Achse ‘ |Mygd| 2 0.0001 | kNm

Biegemomente M,e4
Toleranz fiir Biegemomente um z-Achse ‘ |Mzed| 2 0.0001 | kNm

Torsionsmomente Mreq
Toleranz fiir Torsionsmomente ‘ [Mred| 2 0.0001 | kNm

Querkréfte Vyeq
Toleranz fir Querkréfte in y-Achse ‘ |Vyed 2 0.0001 | kN

Querkrafte Vogq
Toleranz fir Querkréafte in z-Achse ‘ |Vzgd 2 0.0001 | kN

Reduzierungen der SchnittgréRen in z-Richtung
[ Berlicksichtigung einer begrenzten Momentenumlagerung der Stiitzmomente nach 5.5
[] Momentenausrundung bzw. Bemessung fiir Anschnittmoment bei monolithischer Lagerung nach
5322
Reduktion der Querkréfte am Auflagerrand und Abstand d nach 6.2.1(8)
[ Reduktion der Querkréfte mit Einzellast nach 6.2.2(6) und 6.2.3(8)
[ Beriicksichtigung der Mindestausmitte nach 6.1(4)

Erforderliche Langsbewehrung
Bewehrungsanordnung Vorhandene Bewehrung
optimieren
[] Bewehrung gleichmaRig tiber gesamte Plattenbreite verteilen
Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen

Konstruktionsregeln fiir Stabe
Mindestlangsbewehrung nach Norm
Innere Risskraft fir Asmin Nnach 9.2.1.1 Myer, Mzor

Benutzerdefinierte Mindestléngsbewehrungsflache
Mindestbewehrungsflache
Obere Bewehrungsflache
Untere Bewehrungsflache
Gesamtbewehrungsflache

As min, z (oben) 0.00 | cm?
As min,+2 (unten) 0.00 | cm?
As rin ges 0.00 | cm?

Mindestbewehrungsgrad
Gesamtbewehrungsflache ‘pl,min,ges 0.00 %

Mindestschubbewehrung nach Norm
[] Konstruktive Querbewehrung zur Sicherung der Druckbewehrung nach 9.2.1.2(3)

Konstruktive Einspannbewehrung nach 9.2.1.2(1), 9.2.1.4(1)
Nachweis fiir Zugkraft in der Langsbewehrung, einschliellich Zug infolge Querkraft gem.
9.2.1.3(2)

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
(O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
O Erforderliche Léngsbewehrung automatisch erhdhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Schubfuge
Bemessung der Schubfuge
Nachweisverfahren fiir Schubspannung in Fuge
@ Analytisch mit Querkraft V.4 und B-Faktor gem. Gl. 6.24 (M,eq nicht berticksichtigt)
O Aligemeine Integration von Normalspannungen in Querschnittsteilen

[] Ermiidung oder dynamische Lasten gem. 6.2.5 (5)
Normalspannung tiber Fugenfldchen (Zug negativ) On 0.000 | N/mm?

["] Nachweis des Gurtanschlusses bei gegliederten Querschnitten

Begrenzung der Druckzonenhdhe
Begrenzung der Druckzonenhdhe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.617 -
Berechnungseinstellung
[ Nettobetonfléche

Faserbeton
Faserbetonwirkung
@ In Biege- und Schubbemessung
O In Torsionsbemessung
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852 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. feim
GroRenfaktor kic berechnet aus Zugbereich Al

Einstellungen fir Stabilitatsbemessung
Lastverteilung
Statisches System aus Einzelstiitzen

Doppelbiegung
[] Getrennte Bemessung in beiden Hauptachsenrichtungen nach 5.8.9
[[] Vereinfachten Nachweis nach Gleichung 5.39 verwenden

Kriimmung fiir erforderliche Bewehrung
@ Faktor K- gemélR 5.8.8.3
O Benutzerdefiniert

Erforderliche Bewehrung
Bewehrungsanordnung GleichmaRig umlaufend
Bewehrungsdurchmesser fiir Vorbemessung Max. aller

853 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLACHEN

i | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Nachweismethode
@ Keine Optimierung der Bemessungsschnittgroten
(empfohlen fiir vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)
O Optimierung der Bemessungsschnittgroien
(empfohlen filir zusatzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

SchnittgroRenverlauf fiir Bemessung
Subtraktion der Rippenanteile fiir die GZT-Berechnung und fir das analytische Verfahren der
GZG-Berechnung
|

Grenzen der Bewehrungsflachen
Mindestlangsbewehrung nach Norm
(O Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1
@ Mindestlangsbewehrung fiir Wande nach 9.6
Richtung der Hauptdruckbewehrung
@® Bewehrungsrichtung mit der Hauptdruckkraft
O Definiert in Bewehrungsrichtung

[] Benutzerdefinierter Mindestiéngsbewehrungsgrad
Maximale Langsbewehrung nach Norm
O Maximale Léngsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1
@ Maximale Langsbewehrung fiir Wande nach 9.6

[_] Benutzerdefinierter maximaler Langsbewehrungsgrad
[] Mindestschubbewehrung nach 9.3.2
[[] Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Langsbewehrung
[ Zugkraft durch Schub in erforderlicher Léngsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
O Erforderliche Langsbewehrung automatisch erhéhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhdhe
Begrenzung der Druckzonenhthe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung ‘ 0.450 -
Faserbeton
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. feim

854 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Bauteil | |
Bauteiltyp | Autom.

Durchstanzlast ‘
Angewendete Durchstanzlast fir Stiitzen Einzelkraft aus Stiitze/Last/Knotenlager
Angewendete Durchstanzlast fir Wande Geglattete Schubkraft entlang des kritischen Rundschnitts
[[] Flachenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts
berticksichtigen
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854 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Abziehbare Flachenlast fir Fundament Automatisch
Abziehbarer Anteil 100.00 [ %
Maximaler Abstand der abziehbaren Flache a_crit

\
Faktor B
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors 8 6.4.3(3) - Vollplastische Schubspannungsverteilung

\
Lasteinleitungsflache des Durchstanzknotens
[] Lasteinleitungsflache fiir Durchstanzknotentyp "Stiitze"
definieren
[[] Wanddicken fiir Durchstanzknotentyp "Wand" definieren

[] Abziehbare Flachenlast fiir Platte

Kritischer Rundschnitt
[] Kritischen Rundschnitt fiir Platte definieren
[] Iterativen Rundschnitt fir Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhéhe
[[] Bereich zur Erfassung der statischen Nutzhéhe definieren
[[] Stiitzeneindringtiefe definieren

Durchstanzbewehrung

Minimaler Abstand der Bewehrungsreihen Srmin 0.100 | m

Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragfahigkeit
O Ansatz der vorhandenen Léngsbewehrung
® Berechnung der erforderlichen Léngsbewehrung zur
Vermeidung von Durchstanzbewehrung oder Erfiillung von Gl.
6.52 |

Mindestbewehrung nach Norm.
Mindestdurchstanzbewehrung gem. 9.4.3(2)
[] Mindestlangsbewehrung | Biegemomente gem. 6.4.5 NA.6

8.6 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Knoten | Stidbe | Stabsdtze | Flichen |Flachensdtze| Winde Wandartige Trig Kommentar
1 Standard | Alle | Alle | Alle | Alle \ \

8.6.1 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Spannungsanalyse
Begrenzung der Betondruckspannung o
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Begrenzung der Stahlspannung os
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Rissanalyse
@ Grenzwerte der zuldssigen Rissbreite nach Norm
Obere (-z) Grenzwerte der zulassigen Rissbreite Automatisch
Untere (+z) Grenzwerte der zulassigen Rissbreite Automatisch

O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulassigen Rissbreite
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung

Berechnung des Grenzdurchmessers lim ds

Berechnung des maximalen Bewehrungsabstands lim s,

Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung
1 Gl. (7.14) fUr smax verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissbildung Ketoffwk 1.000 | -
[] Rissbreitenbegrenzung fur 0, g4 < fotefwic

As min bei Zwangsbeanspruchung
[] Berechnung der Mindestbewehrungsflache Asmin

Durchbiegungsnachweis
Begrenzung der Durchbiegung
Grenzwerte der zulassigen Durchbiegung
Beidseitige Lagerung
Quasi-standig L/ 250

Einseitige Lagerung
Quasi-standig | Lo/ 100
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8.6.1 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen berticksichtigen (Tension Stiffening)

[] Mindestwert des Verteilungsfaktors beriicksichtigen ‘

Ermittlung der Léangsbewehrung
Berechnung der erforderlichen Langsbewehrung fiir ausgewahlte
Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation und Nachweise
Erforderliche Bewehrung basierend auf minimalem oczc

Erkennung von Risszusténden
@ Risszustand berechnet aus zugehériger Last
O Risszustand ermittelt als Umhillende aus allen GZG-Bemessungssituationen
O Risszustand lastunabhangig

Faserbeton
Beton

Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. fom

GroRenfaktor K's berechnet aus Zugbereich Al
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8.7 . Ergebnisse [ 1]
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8.7.3 ERGEBNISVERLAUFE - ERGEBNISSCHNITT 1 Betonbemessung
Langsbewehrung | As,erf,1,-z (oben) [sz/ 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.160 m
m]

Betonbemessung |IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIlllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIII|IIII|II
»R2/F4» »R2/F8» MR2/F3»

X [M] | @serti,-z oben) [cM?/m] i 5
min | 0.253 1.80 I 3.07 sz
max | 4.160 27.91 @:10.97 cm?*/m

L: 0.280 m
o
~
o
~ ~
o o
o o
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1 Berufskolleg Meschede Projekt:
B v 1 n g Seite:
Schubfuge

Pos.:

311

Pos.31.1 Schubfugen: Decke 1. OG - Wandartiger Trager
Eingabe

Annahmen: Die gesamte Langsschubkraft im Querschnitt wird durch die Fuge Ubertragen.
Grundlage ist DIN EN1992-1-1 , Abschnitt 6.2.5

NyyEd = 400 KN/m  (Bemessungswert der Schubkraft) [aq= 0,85]
standige oder vorubergehende Bemessungssituation [ve = 15]
b = 0,24 m (Breite der Fuge)
Vegi = 1666,67 KN/m2 (Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge)
Ngg = 0 kN/m  (Normalkraft senkrecht zur Fuge, als Druckkraft negativ)
Beton  C25/30 [fet 0,05 = 1,80 N/mm2; fog = 14,17 N/mm?; n, =1,0]
Betonstahl B500 [fa = 435 N/mm?
Oberflache rau [c= 0,4 Tp= 0,7 TV = 0,5]
o= 90 ° (Winkel der die Fuge kreuzenden Bewehrung, 45° <= o <= 90°)
Ermidung Nein

Zu Ubertragende Schubkraft:
fctd = O * fctk;0,0S / Ye = 1,02 N/mm?2

Gn = Neg / 0;>=-0,6 - foq (0,6 - feg = -8,50 N/mm?)
= 0,00 N/mmz2 (als Druckspannung negativ)

Zu Ubertragende Schubkraft: VEdi = 1.666,7 kN/m2
- Traganteil aus Adhé&sion VRdiad = C * fora = -408,0 kN/m?
- Traganteil aus Reibung VRdir = W Oy = 0,0 kN/m?
Erf. Traganteil der Bewehrung Vrdisy > 1.258,7 kN/m?

Erforderliche Verbundbewehrung:

erf. ag = 8,27 cm?/m
Gew.: 10,47 cm2/m 210 /15,0 2-schnittig
Mit Traganteil aus Bewehrung VRdisy = P~ fya - (1,20 - sina + cosa) = 1.594,4 kN/m?2
VRdi = VRdi,ad T VRdir T VRdisy = 2.002,4 kN/m2
Vedi/VRdi = 83%
<vRdimax=0,5-v - fcd = 3.541,7 kN/m2

Ved/Vrdimax = 47%
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a POS. 32_WANDARTIGER TRAGER
B MODELL, IN RICHTUNG -Y
In Richtung -Y

Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigenschaften

Linie | Anzeigeeigenschaften

Flache | Dicke

1 -Konstant | d: 240.0 mm | 1-C25/30
B Lostibertragung
Schnitt 2 Schnitt 3 Schnitt 1
o
©
<
%)
Schubfuge 1 Schubfuge 2 -
—er X8 —i o
[ [
2700 13.200 =
z
X
2.500m
z Abmessungen [m]

NETZ-EINSTELLUNGEN

Allgemein Angestrebte Lange der finiten Elemente Lr : 0250m
Maximalabstand zwischen einem Knotenund einer ¢  : 0.001 m
(& Linie, um ihn in die Linie zu integrieren

Stébe Anzahl der Teilungen fiir Ergebnisverlauf 1 10
° Anzahl der Teilungen fiir besondere Stabtypen 10
(Seilstab, elastische Bettung, Voute, Nichtlinearitat,
¢ I Walbkrafttorsion, Pfahl)
Anzahl der Teilungen zur Ermittlung der Max/Min- : 10
Werte

Stabteilungen aktivieren fiir gerade Stabe mit Materialkategorie-Gruppe Beton, die nicht in Fldchen integriert sind
(erforderlich fir nichtlineare Berechnung)

Mindestanzahl der Stabteilungen : 10

Stabteilungen aktivieren fiir Theorie II. und Ill. Ordnung, Strukturstabilitét, dynamische Analyse, Imperfektionen,
Anfangsdehnung aus anderem LF/anderer LK

Teilung der Stabe durch die Knoten, die auf den Staben liegen

Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ao 1.800
Maximale Neigung von zwei finiten Elementenaus o : 0.50
Q der Ebene
Form der finiten Elemente : Drei- und Vierecke

Gleiche Quadrate generieren, wo méglich
Dreiecke fiir Membranen
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1 Basisobjekte [ 1]
11 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
¥ Beton-Einstellungen Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch Beton Isotrop | Linear elastisch - S
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch Betonstahl Isotrop | Linear elastisch
1.2 DICKEN
Dicke \ Zugewiesen an \ \ Dicke
Nr. Typ | Fliche Nr. | Material | Symbol | Wert | Einheit | Knoten | Richtung
1 Konstant | d : 240.0 mm | 1 - C25/30
Konstant | 10-12 | 1 |d | 2400/ mm | |
13 LINIEN
Legende Linie Linienlange
4 Linienlager Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Lage Optionen Kommentar
110 | [ Polylinie 92,91 3.880 AufZ
Polylinie 1M1 . PonIinie 93,92 0.280 Auf Z
112 | [ Polylinie 93,119 1.955 Auf X i
113 | [ Polylinie 92,107 1.450 I X
114 | | Polylinie 94,114 6.600 Auf X
115 | [ Polylinie 91,117 0.150 I X
116 | [ Polylinie 95,96 2.335 [1Z
117 | I Polylinie 95,97 1.010 I X
118 | I Polylinie 96,98 1.010 || X
119 | I Polylinie 97,98 2.335 [1Z
120 | | Polylinie 98,103 0.550 I X
121 | | Polylinie 99,100 0.300 [1Z
122 | M Polylinie 100,101 0.120 I X
123 | [ Polylinie 99,104 0.240 Auf X
124 | [ Polylinie 101,105 0.120 || X
125 | [ Polylinie 103,102 3.880 12z
126 | | Polylinie 104,103 0.280 1z
127 | | Polylinie 104,105 0.300 [1Z
128 | | Polylinie 106,107 2.335 [1Z
129 | | Polylinie 106,108 1.010 I X
130 | M Polylinie 108,109 2.335 [1Z
131 | | Polylinie 110,111 2.335 [1Z
132 | | Polylinie 110,112 1.010 I X
133 | | Polylinie 112,113 2.335 [1Z
134 | M Polylinie 107,109 1.010 I X
135 | | Polylinie 109,116 0.240 I X
136 | [ Polylinie 11,113 1.010 I X
137 | [ Polylinie 113,115 4.180 |1 X
138 | | Polylinie 114,99 6.360 Auf X
139 | [ Polylinie 115,96 5.040 I X
140 | | Polylinie 116,111 1.410 I X
141 | | Polylinie 117,118 6.000 I X
142 | | Polylinie 118,102 9.750 I X
143 | | Polylinie 119,94 0.745 Auf X i
14 FLACHEN
Legende Flache Begrenzungs- Steifigkeits- Geometrie-
2} Bemessungseigenschaften Nr. Linien Typ Typ Dicke Material Lage Optionen
[ Betondauerhaftigkeit 10 111,112,143,114,138,123,126,120, | [l Standard 1l Ebene 1 1 InXzZ = » @
(Betonbemessung) 118,139,137,136,140,135,134,113 i & & 37
#2 Bewehrungsrichtung — Oben 1 115,141,142,125,120,119,117,116, | [ Standard ¥l Ebene 1 1 InXZ < 4 fif &
## Bewehrungsrichtung — 139,137,133-131,140,135,130-128 & & 21
E Unten ,113,110
# Flachenbewehrungstabelle 12 121,122,124,127,123 1 Standard [ Ebene 1 1 InXZ [d <= % i
[ Flachennetzverdichtung & &£ 97
% Integrierte Objekte 13 | 128,134,130,129 M Lastibertragung | [ Ebene InXZ i 2
T Lastiibertragung 14 | 131,136,133,132 M Lastibertragung | [ Ebene InXz o »
= Raster fiir Ergebnisse 15 116,118,119,117 M Lastibertragung | [ Ebene InXZ i 4
2 Typen fir Knoten ] ]
21 KNOTENLAGER
Lager Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNm/rad]
Nr. Knoten Nr. Koordinatensystem Cux | Cuy | Cuz Cox | Coy | Coz
1 OOE @OE | Stb-Stiitze. h=4.0m, 0.24x0.30m | Gelenkig
101 | 1-Gobalxyz | O | | 558000.00 | | O |
Stb-Stiitze. h=4.0m, 0.24x0.30m
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3 | Typen fiir Linien [ 1]
3.1 LINIENLAGER
Lager Linien Koordinaten- [x-Ach.-dr. Wegfeder [kN/m?] Drehfeder [kNm-rad-!-m]
Nr. Nr. System B[ Cux | Cuy | Cuz Cox | Coy | Coz
1 112,143 Global XYZ \ | 1860000.000 \ O \
Stb.-Wand, h=4m,d=0,24m
311 LINIENLAGER - ABMESSUNGEN
Auflager Linien Wandbreite
Nr. Nr. t[m]
1 112,143 0.500 | Stb.-Wand, h=4m,d=0,24m
4 Typen fir Betonbemessung an
4.1 FLACHENBEWEHRUNGEN
Ortstyp 'Auf Flache' | Bew.
Ausrichtung 'Oben (-z)' und Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Unten (+2) 3 | M AufFlache | Matte | Q335A | Oben (-z) | Unten (+2) (Fléchen : 10,11)
G E if o Zugewiesen an Flachen Nr. 10,11
e igg . Ortstyp Auf Fliche
3?‘”% ﬁl,///ﬁ ig Material 2 - B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
i Bewehrungstyp Matte
Zugewiesen an Seite Oben (-z) | Unten (+2)
Bewehrungstyp 'Matte' Lieferprogramm der Matten Deutschland - 2008-01-01
Name der Matte Q335A
Mattenform Q-Matte
Obere Ausrichtung aktiviert
Untere Ausrichtung aktiviert
Oben zusétzlicher Versatz zur Betondeckung | €0 0.0 mm
Unten zusatzlicher Versatz zur Betondeckung | ey 0.0 mm
Typ der Bewehrungsrichtung In Bewehrungsrichtung
In Bewehrungsrichtung der Bemessung a1
Bewehrungsflache as1 6.70 | cm?/m
Bewehrungsfléache as2 6.70 | cm?/m
Bewehrungsfléche as1,z 3.35| cm#m
Bewehrungsflache As142 3.35| cm#m
Bewehrungsflache a2z 3.35 | cm?m
Bewehrungsfléche a2+ 3.35 | cm?m
42 BETONDAUERHAFTIGKEITEN
XF2, Bed'
g Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
J 1 XC1 (Flachen : 10-12)
Zugewiesen an Stébe Nr.
l:l Zugewiesen an Stabséatze Nr.
s Zugewiesen an Flachen Nr. 10-12
l:l xR, Korrosion durch Karbonatisierung XC1 - Trocken oder standig nass
[ [V m s Typ der Anforderungsklasse Nach Norm
XC3, ; Nutzungsdauer von 50 auf 100 Jahre erhdhen ]
aktiviert
X02= Lage der Bewehrung nicht beeinflusst vom ]
Bauablauf aktiviert
l Besondere Qualitatskontrolle der Herstellung ]
aktiviert
Luftporengehalt mehr als 4 % aktiviert ]
Vorhaltemalityp Nach Norm
4.3 BEWEHRUNGSRICHTUNGEN
Richtung Dreh. der Bew.-Richtung um z bezogen auf
Nr. Typ Flichen el | @1 | Aegl]
1 | Erste Bewehrungsrichtung in x 10-12 \ \
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5 Lastfélle und Kombinationen e
5.1 LASTFALLE
LF ‘
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 Hel Eigengewicht
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie HeR Standig
Eigengewicht - Faktor in Richtung X 0.000 -
Eigengewicht - Faktor in Richtung Z 1.000 -
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
2 Hel Aufbau + Decke
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie HeR Standig
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
3 [e% Nutzlasten
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - . Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [e%1 Sonstige Einwirkungen
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
52 EINWIRKUNGEN
Einw. ‘ ‘
Nr. Einstell. Wert Aktiv
1 el Standig
Einwirkungskategorie el Stindig
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
2 K@% Sonstige Einwirkungen
Einwirkungskategorie @& Sonstige Einwirkungen
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
53 LASTKOMBINATIONEN
LK ‘ ‘
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 feral 1.35*LF1 +1.35*LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
2 ferad 1.35*LF1 +1.35*LF2+1.50 *LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation e7al BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
3 GCh LF1+LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
4 GCh LF1+LF2+LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
5 GHa LF1 +LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation GHa BS3 - GZG - Haufig
6 GHa LF1+LF2+0.70 *LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation GHa BS3 - GZG - Haufig
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5.5

LASTKOMBINATIONEN

LK
Nr. Einstell.

‘ Einheit

Zu ber.

7 [ele5 LF1 +LF2
Analysetyp

Zugehdrige Norm
Statikanalyse-Einstellungen
Bemessungssituation

8 [eles LF1 +LF2+0.50 * LF3
Analysetyp

Zugehorige Norm
Statikanalyse-Einstellungen
Bemessungssituation

Statische Analyse
== EN 1990 | DIN | 2012-08

SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
[e1e5 BS4 - GZG - Quasi-standig

Statische Analyse
= EN 1990 | DIN | 2012-08

SA2 - |I. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
[e1e5 BS4 - GZG - Quasi-standig

STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN

Einstell.
Nr. Beschreibung

‘ Symbol ‘ Wert ‘ Einheit

1 1. Ordnung | Newton-Raphson

Analysetyp

Iterative Methode fir nichtlineare Analyse
Maximale Anzahl der Iterationen

Anzahl der Laststufen

Einstellungen fiir Standardgenauigkeit und -toleranz
andern

Alle Nichtlinearitaten ignorieren

Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren
Verschiebungen durch Stablast des Typs
'‘Rohrinnendruck’ (Bourdon-Effekt)

Methode fiir Gleichungssystem
Platten-Biegetheorie

Massenumwandlung in Last aktivieren
Gleichgewicht fiir unverformte Struktur
Stabilidtsnachweis anhand der Verformungsrate

2 II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp

Iterative Methode fir nichtlineare Analyse
Maximale Anzahl der lterationen

Anzahl der Laststufen

Einstellungen fiir Standardgenauigkeit und -toleranz
andemn

Alle Nichtlinearitaten ignorieren

Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren
Entlastende Wirkung durch Zugkrafte in Staben
berlicksichtigen

Verschiebungen durch Stablast des Typs
'Rohrinnendruck’ (Bourdon-Effekt)

SchnittgroRen auf verformte Struktur beziehen
Schnittgrofien auf verformte Struktur beziehen fiir
Normalkrafte

SchnittgroRen auf verformte Struktur beziehen fiir
Querkrafte

SchnittgréRen auf verformte Struktur beziehen fiir
Momente

Methode fiir Gleichungssystem
Platten-Biegetheorie

Massenumwandlung in Last aktivieren
Gleichgewicht fiir unverformte Struktur
Stabilidtsnachweis anhand der Verformungsrate

KOMBINATIONSASSISTENTEN

I. Ordnung
Newton-Raphson
100 ‘
1

ooo o

Direkt
Mindlin

1. Ordnung (P-A)
Newton-Raphson
100
1

XOO O

XX O

X X

Direkt
Mindlin

Assistent
Nr. Einstell.

| Wert

1 Lastkombinationen | SA2 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1

Zugewiesen an

Zugehérige Norm
Kombinationen generieren
Statikanalyse-Einstellungen
Imperfektionsfall beriicksichtigen
Anfangszustand beriicksichtigen
Strukturmodifikation aktiviert

Benutzerdefinierte Einwirkungskombinationen
Giinstige sténdige Einwirkungen

Anzahl der generierten Kombinationen reduzieren
Zugewiesen an

Kombinationen generieren
Statikanalyse-Einstellungen

Imperfektionsfall beriicksichtigen
Anfangszustand berticksichtigen

Strukturmodifikation aktiviert

Gleiche Kombinationen ohne Imperfektionsfall generieren

BS 14
B EN 1990 | DIN | 2012-08
Lastkombinationen (nichtlineare Analyse)
SA2 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1

OOoOOoox

BS 1-4
Lastkombinationen (nichtlineare Analyse)
SA2 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
]
Ol
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5.5.1

KOMBINATIONSASSISTENTEN

Accict

Nr.

Einstell. Wert

Gleiche Kombinationen ohne Imperfektionsfall generieren
Benutzerdefinierte Einwirkungskombinationen

Giinstige stéandige Einwirkungen

Anzahl der generierten Kombinationen reduzieren

ooon

KOMBINATIONSASSISTENTEN - ANFANGSZUSTANDSELEMENTE

Assistent
Nr.

Definitionstyp Fallobjekt

1

Lastkombinationen | SA2 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
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6 Lasten am
6.1 LF1: KNOTENLAGER P, LINIENLAGER P, IN RICHTUNG -Y Statische Analyse
LF1 - Eigengewicht In Richtung -Y

Statische Analyse
Knoten | Lokale Reaktionskrdfte P, [kN]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]

151.87

2.500 m
Knoten | max P;: 151.87 | min P,: 151.87 kN
Linien | max p; : 348.74 | min p. :-60.02 kN/m Abmessungen [m]

I
k=
E

rsion 2016 - Copyright 2015 - mb AEC
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6.2 LF2-Aufbau + Decke an
6.2.1 LF2: KNOTENLAGER P;, LINIENLAGER P, BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Statische Analyse
LF2 - Aufbau + Decke In Richtung -Y
Lasten [kN], [kN/m]
Statische Analyse
Knoten | Lokale Reaktionskréfte P, [kN]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]
10.00 10.00
22.10
w A4 4 4 A4 v AA 4 A 4 A 4 h 4 A 4 A 4 h 4 v v h 4 l
71.00
. . a
i . 28198
o Taae 32,50
i e
A 4 b 4 v v v A 4 4 4 y
451.46
2.500 m
Knoten | max P, : 451.46 | min P, : 451.46 kN
Linien | max p; : 862.31 | min p, :-228.55 kN/m Abmessungen [m]
622 . KNOTENLASTEN LF2: Aufbau + Decke
Last An Knoten Last- Koord.- Lastparameter
Nr. Nr. Typ System Richtung Symbol | Wert | Einheit
1| 117,118 Kraft 1 z Fz \ 10.00 | kN
aus Pos. 103
623 LINIENLASTEN LF2: Aufbau + Decke
Legende Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
= Bezug zur Liste der linien Nr. Linien Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit Optionen
k! Last Uber linie-Gesamtlange 1 Kraft Konstant 1 Z p \ 2210 kN/m
(1,0+3,59)kN/m?(7,2m/2+2,4m/2)
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung
'Konstant' 2 Kraft W Trapezférmig 1 Z A 0.00 | % =l
P B 100.00 | %
HIHTI] " “aa50] Km
p2 65.50 | kN/m
i i
3 Kraft M Trapezférmig 1 Z A 0.00| % =l
B 100.00 | %
p1 68.00 | kN/m
P2 28.00 | kN/m
4 | 115,141,142 Kraft | Konstant \ 1]z p \ 2210 kNm 3=
(1,0+3,59)KN/M?*(7,2m/2+2,4m/2)
5 | Kraft | B Trapezformig | 1z A | 0.00| % |:= el
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623 LINIENLASTEN LF2: Aufbau + Decke

Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter

‘Trapezformig' Nr. Linien Typ Verteilung System | Richtung | Symbol Wert Einheit |Optionen
B 100.00 | %

P2 p1 -15.00 | kN/m

ot P2 6550 kN/m

0.00 | %

100.00 | %
68.00 | kN/m
28.00 | kN/m

iii
2

i i 6 Kraft M Trapezférmig 1 Z

0.00| %
100.00 | %
-15.00 | kN/m
68.00 | kN/m

il
63

8 140,136,137 Kraft W Trapezformig 1 Z

0.00 | %

100.00 | %
71.00 | kN/m
29.00 | kN/m

il
j£3

9 139,118,120 Kraft W Trapezformig 1 ZL

TTO> TTODE> TT D>
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6.3 LF3 - Nutzlasten an
6.3.1 LF3: KNOTENLAGER P, LINIENLAGER P, BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Statische Analyse
LF3 - Nutzlasten In Richtung -Y
Lasten [kN], [kN/m]
Statische Analyse
Knoten | Lokale Reaktionskréfte P, [kN]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p. [kN/m]
27.00 27.00
7.20
w oy vy by Wy vy by ob oy b oy
37.00
18.50
\ 12
8.56
1|64
\ 4 A 4 \ 4 v
504.23
215.31
2.500 m
Knoten | max P;: 215.31 | min P, : 215.31 kN
Linien | max p; : 504.23 | min p, :-88.21 kN/m Abmessungen [m]
632 . KNOTENLASTEN LF3: Nutzlasten 2N
Last An Knoten Last- Koord.- Lastparameter
Nr. Nr. Typ System Richtung Symbol | Wert | Einheit
1| 117,118 Kraft 1 z Fz \ 27.00 | kN
aus Pos. 103
633 LINIENLASTEN LF3: Nutzlasten [
Legende Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
= Bezug zur Liste der linien Nr. Linien Typ Verteilung System Richtung | Symbol | Wert | Einheit Optionen
i Last Uber linie-Gesamtlange 5 115,141,142 Kraft Konstant 1 Z p \ 720 kNIm  |iE
1,5kN/m?*(7,2m/2+2,4m/2)
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung
'Konstant' 6 113,134,135 Kraft W Trapezférmig 1 Z A 0.00| % = sl
P B 100.00 | %
HIHTI] " 500 kim
p2 0.00 | kN/m
i i
7 140,136,137 Kraft W Trapezformig 1 2 A 0.00| % =l
B 100.00 | %
p1 12.50 | kN/m
P2 35.00 | kN/m
8 139,118,120 Kraft H Trapezformig 1 ZL A 0.00| % S
B 100.00 | %
p1 37.00| kN/m
p2 12.00 | kN/'m
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8 Betonbemessung am
81 ZU BEMESSENDE OBJEKTE
Alles Zu bemessende Objekte
Objekttyp messer  Ausgewdhlt | Zubemessen | Entfernt INicht giiltig / deakt Kommentar
Flachen 10-15 10,11 12-15
Knoten 91-119 91-119
82 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | DIN | 2012-08 Zu EN 1992 | DIN | 2015-12 Zu bemessende Kombinationen
Nr. Bemessungssituationstyp T Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzdhlungsmethode
1 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig Alle
und voriibergehend - GI. 6.10 und vortibergehend
2 GCh GZG - Charakteristisch GCd GZG - Charakteristisch mit | Alle
Direktlast
d GHa GZG - Haufig GHa GZG - Haufig Alle
4 [e1eE GZG - Quasi-standig €105 GZG - Quasi-standig Alle
83 MATERIALIEN
Legende Material Zu Material-
¥ Beton-Einstellungen Nr. Name T Typ Optionen  Kommentar
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 Beton -
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) Betonstahl
831 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN
Material
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar
1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
GroRtkorndurchmesser dg 16.0 mm
Gesteinskérnungstyp Quarzit (kieselhaltig)
Zementklasse N (normal)
Betonsorte Monolithisch
2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Produktionstyp des Betonstahls Warmgewalzt
Temperaturkennwerte des Betonstahls Klasse N
83.2 MATERIALIEN - ZEITABHANGIGE KENNWERTE DES BETONS
Legende Material
¥ Beton-Einstellungen Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
Schwinden/Alterung Kriechen | | | | % &
Schwinden | | |
Relative Luftfeuchte RH 65.0 %
Betonalter am Ende der Aushartung ts 3.0| Tage
Betonalter bei Belastung to 10.0 | Tage
Betonalter bei Einleitung im System toe 10.0 | Tage
Modifizierungstyp Ohne
84 DICKEN
Dicke Zu  Andere Dicke verw.
Nr. Name Typ Material bemesserd [mm] fiir Bemess
1 Konstant | d : 240.0 mm | 1 - C25/30 Konstant 1 -
8.5 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Knoten | Stidbe | Stabsdtze | Flichen |Flichensidtze| Winde Wandartige Trig Kommentar
1 Standard | Alle | Alle | Alle | Alle | Alle \ \
8.5.1 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Ermiidung
@ Vereinfachte Nachweismethode gem. 6.8.6 und 6.8.7(2)
O Methode der schadensaquivalenten Spannungsschwingbreite gem. 6.8.5 und 6.8.7(1)
Anfangszeitpunkt der zyklischen Belastung auf Beton in Tagen \ o 28.0| Tage
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852 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
SchnittgroRen fiir Betonbemessung berticksichtigen
Normalkréfte Neg
Toleranz fiir Normalkrafte ‘ |Neg| = 0.0001 | kN

Biegemomente Myeq
Toleranz fiir Biegemomente um y-Achse ‘ |Mygd| 2 0.0001 | kNm

Biegemomente M, g4
Toleranz fiir Biegemomente um z-Achse ‘ |Mzkd| 2 0.0001 | kNm

Torsionsmomente Mreq
Toleranz fiir Torsionsmomente ‘ [Mred| 2 0.0001 | kNm

Querkréfte Vyeq
Toleranz fir Querkréfte in y-Achse ‘ |Vyed 2 0.0001 | kN

Querkrafte Vogq
Toleranz fir Querkréafte in z-Achse ‘ |Vzgd 2 0.0001 | kN

Reduzierungen der SchnittgréRen in z-Richtung
[ Berlicksichtigung einer begrenzten Momentenumlagerung der Stiitzmomente nach 5.5
[] Momentenausrundung bzw. Bemessung fiir Anschnittmoment bei monolithischer Lagerung nach
5322
Reduktion der Querkréfte am Auflagerrand und Abstand d nach 6.2.1(8)
[ Reduktion der Querkréfte mit Einzellast nach 6.2.2(6) und 6.2.3(8)
[ Beriicksichtigung der Mindestausmitte nach 6.1(4)

Erforderliche Langsbewehrung
Bewehrungsanordnung Vorhandene Bewehrung
optimieren
[] Bewehrung gleichmaRig tiber gesamte Plattenbreite verteilen
Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen

Konstruktionsregeln fir Stabe
Mindestlangsbewehrung nach Norm
Innere Risskraft fir Asmin Nnach 9.2.1.1 Myer, Mzor

Benutzerdefinierte Mindestléangsbewehrungsflache
Mindestbewehrungsflache
Obere Bewehrungsflache
Untere Bewehrungsflache
Gesamtbewehrungsflache

As min, z (oben) 0.00 | cm?
As min,+2 (unten) 0.00 | cm?
As rin ges 0.00 | cm?

Mindestbewehrungsgrad
Gesamtbewehrungsflache ‘pl,min,ges 0.00 %

Mindestschubbewehrung nach Norm
[] Konstruktive Querbewehrung zur Sicherung der Druckbewehrung nach 9.2.1.2(3)

Konstruktive Einspannbewehrung nach 9.2.1.2(1), 9.2.1.4(1)
Nachweis fiir Zugkraft in der Langsbewehrung, einschliellich Zug infolge Querkraft gem.
9.2.1.3(2)

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
(O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
O Erforderliche Langsbewehrung automatisch erhdhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Schubfuge
Bemessung der Schubfuge
Nachweisverfahren fiir Schubspannung in Fuge
@ Analytisch mit Querkraft V.4 und B-Faktor gem. Gl. 6.24 (M,eq nicht berticksichtigt)
O Aligemeine Integration von Normalspannungen in Querschnittsteilen

[] Ermiidung oder dynamische Lasten gem. 6.2.5 (5)
Normalspannung tiber Fugenfldchen (Zug negativ) On 0.000 | N/mm?

[] Nachweis des Gurtanschlusses bei gegliederten Querschnitten

Begrenzung der Druckzonenhdhe
Begrenzung der Druckzonenhdhe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.617 -
Berechnungseinstellung
[ Nettobetonfléche

Faserbeton
Faserbetonwirkung
@ In Biege- und Schubbemessung
O In Torsionsbemessung
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852 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. feim
GroRenfaktor ks berechnet aus Zugbereich Al

Einstellungen fir Stabilitatsbemessung
Lastverteilung
Statisches System aus Einzelstiitzen

Doppelbiegung
[[] Getrennte Bemessung in beiden Hauptachsenrichtungen nach 5.8.9
[[] Vereinfachten Nachweis nach Gleichung 5.39 verwenden

Kriimmung fiir erforderliche Bewehrung
@ Faktor K- geméR 5.8.8.3
O Benutzerdefiniert

Erforderliche Bewehrung
Bewehrungsanordnung GleichmaRig umlaufend
Bewehrungsdurchmesser fiir Vorbemessung Max. aller

853 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLACHEN

i | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Nachweismethode
@ Keine Optimierung der Bemessungsschnittgroien
(empfohlen fiir vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)
O Optimierung der Bemessungsschnittgroien
(empfohlen fiir zusatzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

SchnittgroRenverlauf fiir Bemessung
Subtraktion der Rippenanteile fiir die GZT-Berechnung und fir das analytische Verfahren der
GZG-Berechnung
|

Grenzen der Bewehrungsflachen
Mindestlangsbewehrung nach Norm
(O Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1
@ Mindestlangsbewehrung fiir Wande nach 9.6
Richtung der Hauptdruckbewehrung
@® Bewehrungsrichtung mit der Hauptdruckkraft
O Definiert in Bewehrungsrichtung

[] Benutzerdefinierter Mindestiéngsbewehrungsgrad
Maximale Langsbewehrung nach Norm
O Maximale Léngsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1
@ Maximale Léngsbewehrung fiir Wande nach 9.6

[] Benutzerdefinierter maximaler Langsbewehrungsgrad
[[] Mindestschubbewehrung nach 9.3.2
[[] Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Langsbewehrung
[ Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
O Ansatz der vorhandenen Léngsbewehrung
O Erforderliche Langsbewehrung automatisch erhéhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhdhe
Begrenzung der Druckzonenhthe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung ‘ 0.450 -
Faserbeton
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. fem

854 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Bauteil | |
Bauteiltyp | Autom.

Durchstanzlast ‘
Angewendete Durchstanzlast fir Stiitzen Einzelkraft aus Stiitze/Last/Knotenlager
Angewendete Durchstanzlast fir Wande Geglattete Schubkraft entlang des kritischen Rundschnitts
[[] Flachenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts
berticksichtigen
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854 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Abziehbare Flachenlast fir Fundament Automatisch
Abziehbarer Anteil 100.00 [ %
Maximaler Abstand der abziehbaren Flache a_crit

\
Faktor B
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors 8 6.4.3(3) - Vollplastische Schubspannungsverteilung

\
Lasteinleitungsflache des Durchstanzknotens
[] Lasteinleitungsflache fiir Durchstanzknotentyp "Stiitze"
definieren
[[] Wanddicken fiir Durchstanzknotentyp "Wand" definieren

[] Abziehbare Flachenlast fiir Platte

Kritischer Rundschnitt
[] Kritischen Rundschnitt fiir Platte definieren
[] Iterativen Rundschnitt fiir Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhéhe
[[] Bereich zur Erfassung der statischen Nutzhéhe definieren
[[] Stiitzeneindringtiefe definieren

Durchstanzbewehrung

Minimaler Abstand der Bewehrungsreihen Srmin 0.100 | m

Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragfahigkeit
O Ansatz der vorhandenen Léngsbewehrung
® Berechnung der erforderlichen Léngsbewehrung zur
Vermeidung von Durchstanzbewehrung oder Erfiillung von Gl.
6.52 |

Mindestbewehrung nach Norm.
Mindestdurchstanzbewehrung gem. 9.4.3(2)
[] Mindestlangsbewehrung | Biegemomente gem. 6.4.5 NA.6

8.6 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Knoten | Stidbe | Stabsdtze | Flichen |Flachensdtze| Winde Wandartige Trig Kommentar
1 Standard | Alle | Alle | Alle | Alle \ \

8.6.1 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Spannungsanalyse
Begrenzung der Betondruckspannung oc
[[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Begrenzung der Stahlspannung os
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Rissanalyse
@ Grenzwerte der zuldssigen Rissbreite nach Norm
Obere (-z) Grenzwerte der zulassigen Rissbreite Automatisch
Untere (+z) Grenzwerte der zulassigen Rissbreite Automatisch

O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulassigen Rissbreite
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung

Berechnung des Grenzdurchmessers lim ds

Berechnung des maximalen Bewehrungsabstands lim s,

Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung
1 Gl. (7.14) fUr smax verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissbildung Ketoffwk 1.000 | -
[] Rissbreitenbegrenzung fur 0, g4 < fotefwic

Asmin bei Zwangsbeanspruchung
[] Berechnung der Mindestbewehrungsflache Asmin

Durchbiegungsnachweis
Begrenzung der Durchbiegung
Grenzwerte der zulassigen Durchbiegung
Beidseitige Lagerung
Quasi-standig L/ 250

Einseitige Lagerung
Quasi-standig | Lo/ 100
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Wandartiger Trager Pos.: 32

8.6.1 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen berticksichtigen (Tension Stiffening)

[] Mindestwert des Verteilungsfaktors beriicksichtigen ‘

Ermittlung der Léangsbewehrung
Berechnung der erforderlichen Langsbewehrung fir ausgewahlte
Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation und Nachweise
Erforderliche Bewehrung basierend auf minimalem oczc

Erkennung von Risszusténden
@ Risszustand berechnet aus zugehériger Last
O Risszustand ermittelt als Umhillende aus allen GZG-Bemessungssituationen
O Risszustand lastunabhangig

Faserbeton
Beton

Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. fom

GroRenfaktor K's berechnet aus Zugbereich Al
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871 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, as,erf,1,z (oben), IN RICHTUNG -Y Betonbemessung
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873 SCHNITT 1 - LANGSBEW. UNTEN Betonbemessung
Langsbewehrung | asert1,-z oben) [cM2/  0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4160 m
m]

Betonbemessung |IIIIIIIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIII|IIII|II
»R6/F11» »R6/F15» »>R6/F10|
X [M] | @serfi.z oben) [cM?/m] . 2
max | 1.545 47.73 I 3.66 cmz
min | 3.973 1.53 2:13.05 cm?/m
L: 0.280 m
on
~
~
<
-
o
e

874  SCHNITT 2 - LANGSBEW. UNTEN Betonbemessung
Lingsbewehrung | aseri z (obery [cM?/  0.000 0500 1.000 1.500 2.000 2500 3.000 3500 4160 m
m]

|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|II
Betonbemessung T P
» » [»R7/F10]
x[M] | asert1,z oben [cM?/m] . 2
min | 3.525 1.44 I 549 cmz
max | 4.160 35.43 @:19.59 cm“/m
L: 0.280 m
on
~
wn
on
o o
0 0
[e)] [e)]
<
~
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8.7.5 SCHNITT 3 - LANGSBEW. UNTEN Betonbemessung
Langsbewehrung | aser 1,z oben) [cM?/  0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.160 m
g‘e]tonbemessung |IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIII|IIII|II
»R9/F11» »R9/F10>)
x[M] | asert1.z oben [cM?/m] ) R
min | 2.182 1.44 I 3% sz
max | 4.160 15.26 2:14.00 cm?/m
L: 0.280 m
o
N
wn
o o
S S
= =

~1.44
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POS .32 .1 Aanschlussbew. W'

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

aus Stb.-Wand (Druckbew. Achse 15)
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:

System z-Richtung Querschnitte y-Richtung System y-Richtung

T o T 9

Querschnitte z-Richtung

) 5 . i A2
| N i | |
| & | | |
BT 5 e g 5
[} 9 8 [ [} Sy 8 [
| go | | o |
| g | | |
1 8 | | |
: £ ! : !
1 b 1 1 |
| o ! 1 !
1 Ar 1 Ar
A A1 A1
Pz Y
z
| 24 |, | 24 |
1 1 1 1
Gesamthéhe = 0.30 m, Bemessung 2-achsig
Erlduterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw Cd
0.30 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd

0.30 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Imperfektionen
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z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 0.30 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrummung
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl

Phi ef bertcksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese

Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.
Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

eine

Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 0.64 [KkNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 0.30 m 0.71 2.86 2.56 10.4
3 0.00 - 0.30 m 1.04 2.86 1.75 38.9
4 0.00 - 0.30 m 0.86 2.86 2.12 25.8
6 0.00 - 0.30m 0.68 2.86 2.68 6.5
8 0.00 - 0.30m 0.75 2.86 2.44 14.8
10 0.00 - 0.30m 0.68 2.86 2.68 6.5

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)

Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung
Kat.G - Sténdige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

500,00 kN
210,00 kN

1,44 kKN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>
|
s
Erliuterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
agx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Eigengewicht ax G 1 0.00 0.30 -1.44 -1.44
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Druckbewehrung . 321

Pos.:

Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 30 LF 1+2 (205+503)kN/m*0,7m Fx G 1 0.30 -500.00 -
aus Pos. 30 LF 3 (300)kN/m*0, 7m Fx Q,1 1 0.30 =-210.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder iubermédRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermédRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voriubergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen
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Nx,d My,d Vzd Mz,d Vy.d
-990 : \ \ -17,8_:(071'11' :
991 E : 17,8
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
0.30 - - - -0.06 -0.06 - - - -0.02 -0.02
0.30 =-990.0 - - -17.83 -17.83 -500.0 - - -4.99 -4.99
0.30 - - - -0.06 -0.06 - - - -0.02 -0.02
0.27 =990.1 0.13 0.13 -16.03 -16.03 -500.0 0.49 0.49 -4.03 -4.03
0.24 -990.1 0.24 0.24 -13.10 -13.10 -500.1 0.93 0.93 -3.02 -3.02
0.21 -990.2 0.31 0.31 -9.29 -9.29 -500.1 1.27 1.27 =-2.02 -2.02
0.18 =-990.2 0.36 0.36 -4.85 -4.85 -500.2 1.48 1.48 -1.02 -1.02
0.15 =-990.3 0.37 0.37 -0.08 -0.08 -500.2 1.56 1.56 -0.02 -0.02
0.12 =-990.4 0.36 0.36 0.99 0.99 -500.3 1.49 1.49 4.69 4.69
0.09 -990.4 0.31 0.31 1.99 1.99 -500.3 1.28 1.28 9.15 9.15
0.06 =-990.5 0.24 0.24 2.99 2.99 -500.4 0.95 0.95 12.99 12.99
0.03 =-990.5 0.13 0.13 3.99 3.99 -500.4 0.51 0.51 15.95 15.95
0.00 -990.6 - - 4.99 4.99 -500.4 - - 17.83 17.83
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kKNm] [ kNm]
2 0.02 0.02 - - - 0.06 0.06 - - -
1 -0.06 -0.06 500.43 - - -0.02 -0.02 990.58 - -
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wz wy wz (Brand) wy (Brand)
$ 8 | ‘
E E E 0,167 E 0,167
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h WZ wy WX WZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
0.30 - - -0.041 - - -0.031
0.30 - - -0.041 - - -0.031
0.30 - - -0.041 - - -0.031
0.27 - - -0.037 - - -0.028
0.24 - - -0.033 - - -0.025
0.21 - - -0.028 - - -0.022
0.18 - - -0.024 - - -0.019
0.15 - - -0.020 - - -0.015
0.12 - - -0.016 - - -0.012
0.09 - - -0.012 - - -0.009
0.06 - - -0.008 - - -0.006
0.03 - - -0.004 - - -0.003
0.00 - - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30

Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 24/24 cm

| 24 |
1 {(
>
—r
N N &
—

Schnittfldche zwischen Stilitze und Wandartiger Trdger
Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Langsbewehrung, Bemessungsschnittgrolen

KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 0.30 m Ecken 6 0.15 -647.22 1.56 1.56
Langsbewehrung:
Theta As

Oort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 0.30 m Ecken 1 @ 16 je Ecke 593 8.04 0.858 < 1

0.00-0.30 m

1@ 16 je Ecke

24
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Querkraftbewehrung:

— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 0.30m 0.93/ 0.93 2 2 8 15.0 - - - - 6.70/ 6.70

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 0.30 0.00 3.00 9.9 102.5 9.9 43.1 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 0.30 0.00 3.00 9.9 102.5 9.9 43.1 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [=1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]

0.00 - 0.30 m 0.00 Z 1.000 0.163 3.00 14.0 14.0 74.9 0.93
0.15 Z 1.000 0.163 1.20 0.0 0.0 122.7 0.01
0.15 2z 1.000 0.163 1.20 0.0 0.0 122.7 0.01
0.30 Z 1.000 0.163 3.00 0.0 0.0 74.9 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

Wz x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.000 0.15 0.002 - 0.000 0.15 0.002 -
Haufig 1 0.000 0.15 0.002 - 0.000 0.15 0.002 -
Quasi standig 1 0.000 0.15 0.002 - 0.000 0.15 0.002 -
Extremal - 0.000 0.15 0.002 - 0.000 0.15 0.002 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
Y -
A Y s
2%2%%3\\6}“X
3 +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.02 -0.02 -0.02
0,1 - -0.01 -0.01
Summe, k -0.02 -0.02 -0.02

FY G 0.02 0.02 0.02
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast

0,1 - 0.01 0.01

Summe, k 0.02 0.02 0.02

FZ G 500.43 500.43 500.43

0,1 210.00 - 210.00

Summe, k 710.43 500.43 710.43

2 FX G 0.02 0.02 0.02

o,1 0.01 - 0.01

Summe, k 0.02 0.02 0.02

FY G -0.02 -0.02 -0.02

0,1 -0.01 - -0.01

Summe, k -0.02 -0.02 -0.02
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Schubfuge
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32.2

Po0s.32.2 Schubfugen: Decke 1. OG - Wandartiger Trager
Eingabe

Annahmen: Die gesamte Langsschubkraft im Querschnitt wird durch die Fuge Ubertragen.
Grundlage ist DIN EN1992-1-1 , Abschnitt 6.2.5

NyyEd = 300 kN/m  (Bemessungswert der Schubkraft) [aq= 0,85]
standige oder vorubergehende Bemessungssituation [ve = 15]
b, = 0,24 m (Breite der Fuge)
Vegi = 1250,00 KN/m2 (Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge)
Ngg = 150 kN/m  (Normalkraft senkrecht zur Fuge, als Druckkraft negativ)
Beton  C25/30 [fet 0,05 = 1,80 N/mm2; fog = 14,17 N/mm?; n, =1,0]
Betonstahl B500 [fa = 435 N/mm?
Oberflache rau [c= 0 Tp= 0,7 TV = 0,5]
o= 90 ° (Winkel der die Fuge kreuzenden Bewehrung, 45° <= o <= 90°)
Ermidung Nein

Zu Ubertragende Schubkraft:
fctd = O * fctk;0,0S / Ye = 1,02 N/mm?2

Gn = Neg / 0;>=-0,6 - foq (0,6 - feg = -8,50 N/mm?)
= 0,63 N/mmz2 (als Druckspannung negativ)

Zu Ubertragende Schubkraft: VEdi = 1.250,0 kN/m?
- Traganteil aus Adhé&sion VRdiad = C * fora = 0,0 kKN/m?
- Traganteil aus Reibung VRdir = W Oy = 0,0 kN/m?
Erf. Traganteil der Bewehrung Vrdisy > 1.250,0 kN/m?

Erforderliche Verbundbewehrung:

erf. ag = 8,21 cm?/m
Gew.: 10,47 cm2/m 210 /15,0 2-schnittig
Mit Traganteil aus Bewehrung VRdisy = P~ fya - (1,20 - sina + cosa) = 1.594,4 kN/m?2
VRdi = VRdi,ad T VRdir T VRdisy = 1.594,4 kN/m?
Vedil/VRai = 78%
<vRdimax=0,5-v - fcd = 3.541,7 kN/m2

Vedi/Vrdimax = 35%




Projekt: 23-1379

in Berufskolleg Meschede
g Seite: 369
Verankerung am Endauflager POSs.: 323

P0s.32.3
Verankerung am Endauflager Achse 17

Beton C25 /30
Eingabe VB 1
Folgende Bewehrung ist aufs Auflager zu fihren: -
A, or (im Feld) 8,00 cm?
80% der Feldbewehrung bei Wandartigen Trager vorhandene Auflagerlange 17,00 cm

Grundwert der
Anzahl @ [mm] Querschnitt [cm?] | Verankerungslange
Ib,rqd [Cm]

gerade Eisen 4 20 3,14 81 12,57 cm?
Asvorh | (20 0,00 0 0,00 cm?
Schlaufen / . 2 12 1,13 48 9,05 cm?
Haken (*6,7) 0,00 0 0,00 cm?
1,67 61,15 21,61 cm?

bei Schlaufen Anzahl Schnittigkeit gemittelter @ gemitteltes Grundmaf3

der Verankerungsldnge

Verankerung von Zugstében Verankerung von Druckstében
As,erf/ As,vorh 2 0130 As,erf/ As,vorh 2 0160
0,37

Erforderliche Verankerungsldnge (im Feld)

L= |b,rqd : As,,erf / As,,vorh > Ib,min =10- ¢ Ibd
o 22,63 - 16,65 22,63
Direktes Endauflager
2/3-1 6,7-@ by gi
lp,gir = bd > b,dir Auflagerlange OK
15,09 11,16 15,09
Zwischenauflager
l, 2 6 - |
b 2 b Auflagerlange OK

9,99 9,99

i.d.R. ausreichend
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1 Berufskolleg Meschede
Stb.-Stitze

Projekt: 23-1379
Seite: 370
Pos.: 33

POS .33 Stb. —sSstut=e

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:

Querschnitte z-Richtung

Querschnitte y-Richtung

W - @d
1

[1]
=60/30 cm

Rechteckstlitze b/h

2530
3,20
[1]
[1]

60/30 cm (90°)

C25/30

Rechteckstlitze b/h

Y Al

i —.

A
4

Ar

3,20

ﬁi

System y-Richtung

30 60
Gesamthdhe = 3.20 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw
3.20 Lager oben verschieblich -
0.00 Lager unten unverschieblich -
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw

3.20 Lager oben verschieblich
0.00 Lager unten unverschieblich

Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 3.20 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 Vorkrimmung
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iI] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 371
Stb.-Stitze POS.: 33
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.
Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N
Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 22.46 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.
KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 3.20 m 26.53 2.63 2.23 15.4
3 0.00 - 3.20 m 35.80 2.63 1.65 37.3
4 0.00 - 3.20 m 28.54 2.63 2.07 21.3
6 0.00 - 3.20 m 23.67 2.63 2.50 5.1
8 0.00 - 3.20 m 25.49 2.63 2.32 11.9
10 0.00 - 3.20 m 23.67 2.63 2.50 5.1
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen
Einwirkungen in z-Richtung
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
e z
3 S
[P} =4
S g
| i
| [ '
| £ |
i Z |
| 3 |
i < |
. |
A
Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>
A
Erliauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Eigengewicht agx G 1 0.00 3.20 -4.50 -4.50
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Stb.-Stitze . 33

Pos.:

Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 30 LF 1+2 (411+1253) Fx G 1 3.20 -1665.0 -
aus Pos. 30 LF 3 (498) Fx Q,1 1 3.20 -500.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder iubermédRige Verformungen des Tragwerks

GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermédRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand
char : Charakteristisch

3 frequ : Haufig

< P/T : Standig und voriubergehend
perm : Quasi standig

mb AEC So

SchnittgroBen
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BV lng Seite: 373
Stb.-Stitze POS.: 33
Nx,d My,d l/f’d Mz,d Vy,d
-2.998 : \ -35,8 -0,1 : -31,3 :
J - s e
-3.017] E : 35,9 : 31,4
SchnittgroRen (Design)
min max
Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
3.20 - - -0.04 -0.05 - -0.03 -0.03
3.20 -2998 - -31.32 -35.79 -1665 -17.03 -18.71
3.20 -0.01 - -0.04 -0.05 - -0.03 -0.03
2.88 -3000 5.43 4.90 -25.29 -29.53 -1666 10.43 9.03 -13.70 -15.29
2.56 -3002 9.75 8.75 -19.11 -22.68 -1668 18.80 16.14 -10.33 -11.67
2.24 -3004 12.88 11.50 -12.80 -15.38 -1669 24.90 21.24 -6.91 -7.87
1.92 -3006 14.78 13.17 -6.45 -7.80 -1671 28.61 24.32 -3.48 -3.99
1.60 -3007 15.42 13.73 -0.04 -0.05 -1672 29.87 25.36 -0.03 -0.03
1.28 -3009 14.80 13.18 3.42 3.92 -1674 28.64 24.35 6.37 7.70
0.96 -3011 12.91 11.54 6.87 7.83 -1675 24.96 21.29 12.75 15.31
0.64 -3013 9.79 8.79 10.31 11.65 -1677 18.87 16.20 19.08 22.65
0.32 -3015 5.47 4.94 13.74 15.34 -1678 10.50 9.09 25.33 29.58
0.00 -3017 - 17.12 18.81 -1679 31.44 35.94
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kKNm] [ kNm]
2 0.03 0.03 - - - 0.05 0.04 - - -
1 -0.05 -0.04 1679.4 - - -0.03 -0.03 3017.2 - -
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BV lng Seite: 374
Stb.-Stitze POS.: 33
wz wy wz (Brand) wy (Brand)
& & ' h
: 0,155 50,036 ! o181 Eo,oze
Verformumgen (charak.)
min max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.20 - - -0.414 - -0.339
3.20 - - -0.414 - -0.339
3.20 - - -0.414 - -0.339
2.88 0.038 0.009 -0.373 0.049 0.011 -0.305
2.56 0.072 0.017 -0.331 0.092 0.022 -0.272
2.24 0.099 0.024 -0.290 0.126 0.030 -0.238
1.92 0.116 0.028 -0.249 0.148 0.035 -0.204
1.60 0.122 0.029 -0.207 0.155 0.036 -0.170
1.28 0.116 0.028 -0.166 0.148 0.035 -0.136
0.96 0.099 0.024 -0.124 0.126 0.030 -0.102
0.64 0.073 0.018 -0.083 0.092 0.022 -0.068
0.32 0.038 0.009 -0.042 0.049 0.011 -0.034
0.00 - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)

- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten:
Bemessungsdiagramm:
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

Bewehrungsanordnung:

Parabel-Rechteck-Diagramm

symmetrisch

Spannungs-Dehnungs-Linie

- Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit:
- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschléage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m?3
Brandseiten: oben, links,

unten, rechts

OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
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Pos.:

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30

Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 60/30 cm

—r
N N3
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 3.20 m Ecken 3 1.60 -3007.47 29.87 25.36
links/rechts 3 1.60 -3007.47 29.87 25.36
Langsbewehrung:
Theta As
Oort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 3.20 m Ecken 1 @ 20 je Ecke 20 12.57 0.858 < 1
links/rechts 2 @ 20 je Seite 20 12.57 0.809 <1
0.00-3.20m
1@ 20 je Ecke
links/rechts : 2 @ 20
30
>
=
N 7] N3
==
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Querkraftbewehrung:

— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 3.20m 1.88/ 1.88 2 2 8 15.0 - - - - 6.70/ 6.70

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 3.20 0.00 3.00 31.4 944.8 31.4 233.7 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 3.20 0.00 3.00 35.9 371.0 35.9 126.1 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [=1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]

0.00 - 3.20 m 0.00 Y 0.437 0.286 3.00 47.8 47.8 379.6 1.19
0.30 Y 0.429 0.284 3.00 39.5 39.5 378.1 0.99
0.60 Y 0.422 0.283 3.00 30.8 30.8 377.0 0.78
0.90 Y 0.418 0.281 3.00 21.7 21.7 376.2 0.55
1.20 Y 0.415 0.281 3.00 12.5 12.5 375.7 0.32
1.50 Y 0.409 0.280 3.00 3.1 3.1 374.8 0.08
1.70 Y 0.413 0.281 1.20 3.2 3.2 615.6 0.20
2.00 Y 0.415 0.281 1.20 12.6 12.6 616.0 0.80
2.30 Y 0.418 0.281 1.20 21.8 21.8 616.8 1.38
2.60 Y 0.422 0.283 1.20 30.8 30.8 618.1 1.95
2.90 Y 0.428 0.284 1.33 36.4 36.4 605.0 2.06
3.20 Y 0.429 0.284 3.00 0.1 0.1 378.2 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

WZ x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.155 1.60 0.155 - 0.036 1.60 0.036 -
Haufig 1 0.148 1.60 0.148 - 0.035 1.60 0.035 -
Quasi stéandig 1 0.144 1.60 0.143 - 0.034 1.60 0.034 -
Extremal - 0.155 1.60 0.155 - 0.036 1.60 0.036 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BV lng ) Seite: 377
Stb.-Stitze POS.: 33
A
+Fy
3
R s
) ;;?Z”@,é 2
\; +le
¢i>+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.03 -0.03 -0.03
Q,1 - - 0.00
Summe, k -0.03 -0.03 -0.03
FY G 0.03 0.03 0.03
0,1 - - 0.00
Summe , k 0.03 0.03 0.03
FZ G 1679.40 1679.40 1679.40
o,1 500.00 - 500.00
Summe, k 2179.40 1679.40 2179.40
2 FX G 0.03 0.03 0.03
0,1 - - 0.00
Summe, k 0.03 0.03 0.03
FY G -0.03 -0.03 -0.03
0,1 - - 0.00
Summe, k -0.03 -0.03 -0.03
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Berufskolleg Meschede

Druckbewehrung

Projekt: 23-1379
Seite: 378
Pos.: 331

POS .33 .1 Aanschlussbew.

W

Programm: 072K,
Grundlagen:
System:

Querschnitte z-Richtung

Vers: 01.03.056 05/2024

DIN EN 1990/NA: 2010-12

DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

Querschnitte y-Richtung

System y-Richtung

: - C§4| : - (2 |
] ‘A2 ) ‘A2
| I | |
l 3 | | 3 l
] S 8l [ = S 8l [
1 (@] | | (@] |
| ; i |
1 Ar 1 Ar
Y 7 4
A A1 A1
P z P Y
z
L 30 | | 30 |,
1 il 1 1
Gesamthdhe = 0.30 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd
0.30 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd

0.30 Lager oben verschieblich

0.00 Lager unten unverschieblich

Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 0.30 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrimmung
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Pos.:

Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 1.95 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 0.30 m 2.31 2.76 2.33 15.4
3 0.00 - 0.30 m 3.04 2.76 1.77 35.7
4 0.00 - 0.30 m 2.44 2.76 2.21 19.9
6 0.00 - 0.30 m 2.05 2.76 2.63 4.7
8 0.00 - 0.30 m 2.19 2.76 2.45 11.1
10 0.00 - 0.30 m 2.05 2.76 2.63 4.7

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)

Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung

Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

kN

1620,00
460,00 kN

2,25 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>
A
Erliauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Eigengewicht agx G 1 0.00 0.30 =-2.25 -2.25 -
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Pos.:

Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 30 LF 1+2 (411+1206) Fx G 1 0.30 -1620.0 -
aus Pos. 30 LF 3 (460) Fx Q,1 1 0.30 -460.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder iubermédRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermédRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voriubergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Bv lng Seite: 381
Druckbewehrung Pos.- 33.1
Nx,d My,d Vzd Mz,d Vy.d
2.877 : \ -28,7_:% : \ »23,7_:81'} :
-2.878 E : 28,7 : 28,7
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kKNm] [kN] [kN]
0.30 - - - -0.10 -0.10 - - - -0.05 -0.05
0.30 -2877 - - -28.73 -28.73 -1620 - - -16.17 -16.17
0.30 - - - -0.10 -0.10 - - - -0.05 -0.05
0.27 -2877 0.42 0.42 -23.17 -23.16 -1620 0.75 0.75 -13.03 -13.03
0.24 -2877 0.77 0.77 -17.40 -17.40 -1620 1.36 1.36 -9.79 -9.79
0.21 -2877 1.01 1.01 -11.64 -11.63 -1620 1.80 1.80 -6.55 -6.55
0.18 -2877 1.16 1.16 -5.87 -5.87 -1620 2.06 2.06 -3.30 -3.30
0.15 -2877 1.21 1.21 -0.10 -0.10 -1620 2.15 2.15 -0.05 -0.05
0.12 -2878 1.16 1.16 3.19 3.19 -1620 2.06 2.07 5.67 5.67
0.09 -2878 1.02 1.02 6.44 6.44 -1620 1.81 1.81 11.44 11.44
0.06 -2878 0.78 0.78 9.68 9.68 -1621 1.38 1.38 17.21 17.21
0.03 -2878 0.44 0.44 12.93 12.93 -1621 0.78 0.78 22.98 22.97
0.00 -2878 - - 16.17 16.17 -1621 - - 28.74 28.73
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.05 0.05 - - - 0.10 0.10 - - -
1 -0.10 -0.10 1620.7 - - -0.05 -0.05 2877.9 - -
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Bv lng Seite: 382
Druckbewehrung POS.: 331
wz wy wz (Brand) wy (Brand)
¢ 8 | ¢
E E 50,002 50,002
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h WZ wy WX WZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
0.30 - - -0.043 - - -0.035
0.30 - - -0.043 - - -0.035
0.30 - - -0.043 - - -0.035
0.27 - - -0.039 - - -0.031
0.24 - - -0.035 - - -0.028
0.21 - - -0.030 - - -0.024
0.18 - - -0.026 - - -0.021
0.15 - - -0.022 - - -0.017
0.12 - - -0.017 - - -0.014
0.09 - - -0.013 - - -0.010
0.06 - - -0.009 - - -0.007
0.03 - - -0.004 - - -0.003
0.00 - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o

Seite: 383

Druckbewehrung . 33.1

Pos.:

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30

Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 30/30 cm

| 30 l
1 (
>
—r
N NS
—<

Schnittfldche zwischen Stilitze und Wandartiger Trdger
Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Langsbewehrung, Bemessungsschnittgrolen

KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [kNm] [ kNm]
0.00 - 0.30 m Ecken 3 0.15 -2877.46 2.15 2.15
links/rechts 3 0.15 -2877.46 2.15 2.15
Langsbewehrung:
Theta As
Oort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 0.30 m Ecken 3 @ 20 je Ecke 20 37.70 0.870 < 1
links/rechts 1 @ 20 je Seite 20 6.28 0.855 < 1
0.00-0.30 m
3320 je Ecke

links/rechts : 1 @ 20




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 384
Druckbewehrung

Pos.: 33.1

Querkraftbewehrung:

— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 0.30m 3.08/ 3.08 2 2 8 15.0 - - - - 6.70/ 6.70

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 0.30 0.00 1.71 28.7 269.8 28.7 85.9 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 0.30 0.00 1.71 28.7 269.8 28.7 85.9 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [=1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
0.00 - 0.30 m 0.00 Z 1.000 0.237 1.81 40.6 40.6 192.2 3.08
0.30 Z 1.000 0.237 3.00 0.1 0.1 136.2 0.01

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wWZ x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -
Haufig 1 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -
Quasi sténdig 1 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -
Extremal - 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
Y s M
AN y - .
ézz%% 6%*X
Y +le
I
?*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.05 -0.05 -0.05
0,1 - -0.02 -0.02
Summe, k -0.05 -0.07 -0.07
FY G 0.05 0.05 0.05
0,1 - 0.02 0.02

Summe, k 0.05 0.07 0.07
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BVins
Druckbewehrung Pos.- 33.1

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast

FZ G 1620.68 1620.68 1620.68

0,1 460.00 - 460.00

Summe, k 2080.68 1620.68 2080.68

2 FX G 0.05 0.05 0.05

0,1 0.02 - 0.02

Summe, k 0.07 0.05 0.07

FY G -0.05 -0.05 -0.05

0,1 -0.02 - -0.02

Summe, k -0.07 -0.05 -0.07




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o

Seite: 386

Stb.-Stltze . 34

Pos.:

POS .34 Stb. —Stut=ze

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:

System z-Richtung System y-Richtung

Querschnitte z-Richtung Querschnitte y-Richtung

i T . T
i A2 | A2
: I | |
. ! L5 :
IU 1 1 ~ 1
e A e
|$ 1 1 & |
E I D9 l
Bl S sl = B sl =
Elgg g kb sz g b
3 © l L |e© l
12 : = l
|§ 1 1|2 |
S I |8 l
L : LS :
: I T |
1 1 1 1
LL] A VS; : A VS;
Y AT A1
- =
z
24 40
Gesamthdhe = 4.00 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd

4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Hohen — Federwerte —

it 2015 - mb AEC Sc

[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd

4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Imperfektionen

z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 4.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrimmung




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o

Seite: 387

Stb.-Stltze . 34

Pos.:

Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 12.60 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 4.00 m 14.84 2.76 2.34 15.1
3 0.00 - 4.00 m 20.79 2.76 1.67 39.4
4 0.00 - 4.00 m 16.42 2.76 2.12 23.3

6 0.00 - 4.00 m 13.35 2.76 2.60 5.6

8 0.00 - 4.00 m 14.49 2.76 2.40 13.1
10 0.00 - 4.00 m 13.35 2.76 2.60 5.6
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)

Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung
Kat.G - Sténdige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

710,00 kN
230,00 kN

2,40 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>
A
Erliauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Eigengewicht agx G 1 0.00 4.00 -2.40 -2.40 -




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o

Seite: 388

Stb.-Stltze . 34

Pos.:

Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 31 LF 1+2 (138+569) Fx G 1 4.00 =-710.00 -
aus Pos. 31 LF 3 (230) Fx Q,1 1 4.00 -230.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder iubermédRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermédRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voriubergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen

it 2015 - mb AEC Sc
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Bv lng ) Seite: 389
Stb.-Stltze Pos.- 34
Nx,d My.d Vz,d Mz,d Vy.d
-1.304 N \ -19,3 , \ 47 |
-1.316 E : 19,4 : 14,8
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kKNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kKNm] [kN] [kN]
4.00 - - - -0.03 -0.04 - - - -0.02 -0.02
4.00 -1304 - - -14.67 -19.26 -710.0 - - -7.68 -9.03
4.00 - - - -0.03 -0.04 - - - -0.02 -0.02
3.60 -1305 3.31 2.78 -12.00 -16.34 -711.0 7.12 5.32 -6.24 -7.52
3.20 -1306 5.98 4.98 -9.14 -12.81 -711.9 12.97 9.56 -4.73 -5.81
2.80 -1307 7.94 6.56 -6.18 -8.83 -712.9 17.32 12.62 -3.19 -3.97
2.40 -1309 9.14 7.52 -3.13 -4.52 -713.8 20.00 14.49 -1.61 -2.02
2.00 -1310 9.55 7.85 -0.03 -0.05 -714.8 20.91 15.12 -0.02 -0.03
1.60 -1311 9.16 7.54 1.58 1.98 -715.8 20.03 14.51 3.08 4.45
1.20 -1313 7.97 6.59 3.17 3.94 -716.7 17.37 12.66 6.15 8.79
0.80 -1314 6.02 5.01 4.74 5.82 -717.7 13.04 9.60 9.15 12.82
0.40 -1315 3.34 2.80 6.27 7.56 -718.6 7.18 5.36 12.03 16.40
0.00 -1316 - - 7.74 9.10 -719.6 - - 14.76 19.37
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.02 0.02 - - - 0.04 0.03 - - -
1 -0.04 -0.03 719.60 - - -0.02 -0.02 1316.5 - -
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Bv lng ) Seite: 390
Stb.-Stltze Pos.- 34
wz wy wz (Brand) wy (Brand)
i i e |
0:458 ' 0128 E 1,262 : 0,154
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.00 - - -0.382 - - -0.307
4.00 - - -0.382 - - -0.307
4.00 - - -0.382 - - -0.307
3.60 0.105 0.031 -0.344 0.142 0.039 -0.276
3.20 0.199 0.058 -0.306 0.270 0.074 -0.246
2.80 0.273 0.080 -0.268 0.370 0.102 -0.215
2.40 0.320 0.094 -0.229 0.434 0.120 -0.185
2.00 0.336 0.098 -0.191 0.456 0.126 -0.154
1.60 0.320 0.094 -0.153 0.434 0.120 -0.123
1.20 0.273 0.080 -0.115 0.370 0.102 -0.093
0.80 0.199 0.058 -0.077 0.270 0.075 -0.062
0.40 0.105 0.031 -0.038 0.143 0.039 -0.031
0.00 - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

3.3.3

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o

Seite: 391

Stb.-Stltze . 34

Pos.:

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30

Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 40/24 cm

—r
N- NQ
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx My Mz
ort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 4.00 m Ecken 5 0.80 -717.68 8.16 5.11
links/rechts 5 1.20 -716.72 10.91 6.73
Langsbewehrung:
Theta As
Oort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 4.00 m Ecken 1 @ 20 je Ecke 580 12.57 0.718 < 1
links/rechts 1 @ 20 je Seite 377 6.28 0.723 < 1
0.00-4.00 m
1@ 20 je Ecke

links/rechts : 1 @ 20

24

e —
AL
L]

3T

40

48 > 48

H
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Stb.-Stltze Pos.- 34
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-][=] [mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 4.00 m 1.30/ 1.30 2 2 8 15.0 - - - - 6.70/ 6.70

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

0.00 - 4.00 0.00 3.00 14.8 374.9 14.8 109.4 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

0.00 - 4.00 0.00 3.00 19.4 170.9 19.4 74.2 - 0.00
Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische

Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [=1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]

0.00 - 4.00 m 0.00 Y 0.457 0.199 3.00 24.4 24.4 175.2 0.95
0.24 Y 0.448 0.198 3.00 21.9 21.9 174.7 0.87
0.48 Y 0.438 0.197 3.00 19.4 19.4 174.2 0.77
0.72 Y 0.431 0.196 3.00 16.7 16.7 173.8 0.66
0.96 Y 0.425 0.195 3.00 13.7 13.7 173.5 0.55
1.20 Y 0.419 0.195 3.00 10.7 10.7 173.3 0.43
1.44 Y 0.417 0.194 3.00 7.5 7.5 173.2 0.30
1.68 Y 0.414 0.194 3.00 4.3 4.3 173.0 0.17
1.92 Y 0.404 0.193 3.00 1.1 1.1 172.5 0.04
2.08 Y 0.414 0.194 1.20 1.1 1.1 283.6 0.11
2.32 Y 0.415 0.194 1.20 4.4 4.4 283.7 0.44
2.56 Y 0.417 0.194 1.21 7.6 7.6 283.5 0.76
2.80 Y 0.420 0.195 1.43 10.8 10.8 271.1 0.91
3.04 Y 0.425 0.195 1.58 13.8 13.8 261.3 1.04
3.28 Y 0.431 0.196 1.69 16.6 16.6 253.7 1.18
3.52 Y 0.438 0.197 1.78 19.4 19.4 248.3 1.30
3.76 Y 0.440 0.197 3.00 12.2 12.2 174.3 0.48
4.00 Y 0.441 0.197 3.00 0.0 0.0 174.3 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wZ x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.456 2.00 0.363 - 0.126 2.00 0.100 -
Haufig 1 0.429 2.00 0.342 - 0.120 2.00 0.096 -
Quasi stéandig 1 0.412 2.00 0.328 - 0.116 2.00 0.093 -
Extremal - 0.456 2.00 0.363 - 0.126 2.00 0.100 -
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
A
Y s M
AN Y .
gjjf%é \G\“X
Y +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.02 -0.02 -0.02
Q,1 - - 0.00
Summe, k -0.02 -0.02 -0.02
FY G 0.02 0.02 0.02
0,1 - - 0.00
Summe, k 0.02 0.02 0.02
FZ G 719.60 719.60 719.60
0,1 230.00 - 230.00
Summe, k 949.60 719.60 949.60
2 FX G 0.02 0.02 0.02
Q,1 - - 0.00
Summe, k 0.02 0.02 0.02
FY G -0.02 -0.02 -0.02
0,1 - - 0.00
Summe, k -0.02 -0.02 -0.02
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POS .34 .1 Aanschlussbew.

W'
Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System:
. . . . System y-Richtun
Querschnitte z-Richtung Querschnitte y-Richtung y y g
| = | =
Bl = ] S 8
| © | ©
Y
>z |l

\/
24 | 420 |,

1 1
Gesamthdhe = 0.30 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd
0.30 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Hohen — Federwerte
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd
0.30 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
€ z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 0.30 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrimmung
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Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 0.87 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 0.30 m 1.01 2.76 2.37 13.9
3 0.00 - 0.30 m 1.37 2.76 1.74 36.7
4 0.00 - 0.30 m 1.11 2.76 2.16 21.8
6 0.00 - 0.30 m 0.92 2.76 2.61 5.3
8 0.00 - 0.30 m 0.99 2.76 2.42 12.2
10 0.00 - 0.30 m 0.92 2.76 2.61 5.3

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)

Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

710,00 kN
230,00 kN

2,40 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>
i
Erliauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Eigengewicht agx G 1 0.00 0.30 -2.40 -2.40 -
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Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 31 LF 1+2 (138+569) Fx G 1 0.30 =-710.00 -
aus Pos. 31 LF 3 (230) Fx Q,1 1 0.30 =-230.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder iubermédRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermédRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voriubergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
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Druckbewehrung POS.: 34.1
Nx,d My,d Vz,d Mz,d Vy.d
-1.304 \ \ 13,0 \ 13,0 \
-1.304 i : 13,0
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kKNm] [kN] [kN]
0.30 - - - -0.04 -0.04 - - - -0.02 -0.02
0.30 -1304 - - -13.00 -13.02 -710.0 - - -7.08 -=7.09
0.30 - - - -0.04 -0.04 - - - -0.02 -0.02
0.27 -1304 0.19 0.19 -10.48 -10.50 -710.1 0.34 0.34 -5.71 -5.72
0.24 -1304 0.34 0.34 -7.87 -=7.89 -710.1 0.62 0.62 -4.29 -4.29
0.21 -1304 0.44 0.44 -5.26 -5.27 -710.2 0.81 0.81 =-2.87 -2.87
0.18 -1304 0.51 0.51 -2.66 -2.66 -710.3 0.93 0.93 -1.45 -1.45
0.15 -1304 0.53 0.53 -0.04 -0.04 -710.4 0.97 0.97 -0.02 -0.02
0.12 -1304 0.51 0.51 1.40 1.40 -710.4 0.94 0.93 2.57 2.57
0.09 -1304 0.45 0.45 2.82 2.82 -710.5 0.82 0.82 5.18 5.19
0.06 -1304 0.34 0.34 4.24 4.25 -710.6 0.62 0.62 7.79 7.80
0.03 -1304 0.19 0.19 5.66 5.67 =-710.7 0.35 0.35 10.40 10.41
0.00 -1304 - - 7.09 7.09 -710.7 - - 13.01 13.03
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.02 0.02 - - - 0.04 0.04 - - -
1 -0.04 -0.04 710.72 - - -0.02 -0.02 1304.5 - -
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Druckbewehrung POSs.: 341
wz wy wz (Brand) wy (Brand)
& & ' '
| ! | |
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
0.30 - - -0.033 - - -0.026
0.30 - - -0.033 - - -0.026
0.30 - - -0.033 - - -0.026
0.27 - - -0.030 - - -0.024
0.24 - - -0.026 - - -0.021
0.21 - - -0.023 - - -0.019
0.18 - - -0.020 - - -0.016
0.15 - - -0.016 - - -0.013
0.12 - - -0.013 - - -0.011
0.09 - - -0.010 - - -0.008
0.06 - - -0.007 - - -0.005
0.03 - - -0.003 - - -0.003
0.00 - - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30

Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 40/24 cm

Schnittfldche zwischen Stilitze und Wandartiger Trdger
Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Langsbewehrung, Bemessungsschnittgrolen

KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 0.30 m Ecken 5 0.00 -710.72 0.00 0.00
Langsbewehrung:
Theta As

Oort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 0.30 m Ecken 1 @ 20 je Ecke 580 12.57 0.718 < 1

0.00-0.30 m

1@ 20 je Ecke

e
.
]

48 > 48
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Querkraftbewehrung:

— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 0.30m 0.72/ 0.72 2 2 8 15.0 - - - - 6.70/ 6.70

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 0.30 0.00 3.00 13.0 374.9 13.0 107.6 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 0.30 0.00 3.00 13.0 170.9 13.0 70.8 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [=1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]

0.00 - 0.30 m 0.00 Y 0.599 0.217 3.00 18.4 18.4 182.3 0.67
0.15 Y 0.599 0.217 1.20 0.1 0.1 298.8 0.01
0.15 Y 0.599 0.217 1.20 0.1 0.1 298.8 0.01
0.30 Y 0.599 0.217 3.00 0.1 0.1 182.3 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

Wz x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.000 0.15 0.002 - 0.000 0.15 0.001 -
Haufig 1 0.000 0.15 0.002 - 0.000 0.15 0.000 -
Quasi standig 1 0.000 0.15 0.002 - 0.000 0.15 0.000 -
Extremal - 0.000 0.15 0.002 - 0.000 0.15 0.001 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
Y -
A Y s
2%2%%3\\6}“X
3 +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.02 -0.02 -0.02
0,1 - -0.01 -0.01
Summe, k -0.02 -0.03 -0.03

FY G 0.02 0.02 0.02
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast

0,1 - 0.01 0.01

Summe, k 0.02 0.03 0.03

FZ G 710.72 710.72 710.72

0,1 230.00 - 230.00

Summe, k 940.72 710.72 940.72

2 FX G 0.02 0.02 0.02

0,1 0.01 - 0.01

Summe, k 0.03 0.02 0.03

FY G -0.02 -0.02 -0.02

0,1 -0.01 - -0.01

Summe, k -0.03 -0.02 -0.03
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1 Berufskolleg Meschede Projekt:
IE’C‘\"IIIE; Seite:
Stb.-Stitze .

Pos.:

35

POS .35 Stb. —sSstiut=ze

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:

Querschnitte z-Richtung Querschnitte y-Richtung

System y-Richtung

= m Ar % 1 Ar 2
: A2 : A2
| I | |
e | 3 |
IU 1 1 1
i ! |5 !
1S ' N |
i : |3 :
53 g | — |13 Q
[l s g 3 chisg g
1|50 1 1 0O |
1B ! e !
Al l |2 |
L5 ! L :
|£ I I E I
| l i |
L ENEC, e ENE,
Y AT AT
- =R
z
24 30
Gesamthdhe = 4.00 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion

0.00 - 4.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrimmung




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o

Seite: 403

Stb.-Stltze . 35

Pos.:

Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 8.03 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 4.00 m 9.19 2.81 2.46 12.6
3 0.00 - 4.00 m 13.58 2.81 1.66 40.9
4 0.00 - 4.00 m 10.87 2.81 2.08 26.1
6 0.00 - 4.00 m 8.59 2.81 2.63 6.5
8 0.00 - 4.00 m 9.43 2.81 2.39 14.8
10 0.00 - 4.00 m 8.59 2.81 2.63 6.5

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)

Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

440,00 kN
170,00 kN

1,80 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>
A
Erliauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Eigengewicht agx G 1 0.00 4.00 -1.80 -1.80 -
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Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 31 LF 1+2 (102+332) Fx G 1 4.00 -440.00 -
aus Pos. 31 LF 3 (168) Fx Q,1 1 4.00 -170.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder iubermédRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermédRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voriubergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
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Stb.-Stltze POS.: 35
Nx,d My,d Vz,d Mz,d Vy.d
-849) \ \ -12,0 , \ 1020 |
-859 E : 12,0
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kKNm] [kN] [kN]
4.00 - - - -0.02 -0.03 - - - -0.01 -0.02
4.00 -849.0 - - -10.21 -11.96 -440.0 - - -4.94 -5.41
4.00 - - - -0.02 -0.03 - - - -0.01 -0.02
3.60 -850.0 1.98 1.79 -8.43 -10.10 -440.7 4.41 3.72 -4.04 -4.49
3.20 -850.9 3.57 3.21 -6.48 -7.88 -441.4 8.02 6.71 -3.08 =3.46
2.80 -851.9 4.74 4.25 -4.40 -5.42 -442.2 10.69 8.89 -2.08 -2.36
2.40 -852.9 5.45 4.88 -2.24 -2.77 -442.9 12.33 10.22 -1.06 -1.20
2.00 -853.9 5.70 5.09 -0.02 -0.03 -443.6 12.89 10.68 -0.02 -0.02
1.60 -854.8 5.46 4.89 1.03 1.17 -444.3 12.35 10.24 2.20 2.72
1.20 -855.8 4.76 4.27 2.06 2.34 -445.0 10.73 8.92 4.38 5.39
0.80 -856.8 3.60 3.24 3.08 3.46 -445.8 8.06 6.75 6.48 7.89
0.40 -857.8 2.00 1.81 4.06 4.52 -446.5 4.45 3.76 8.47 10.14
0.00 -858.7 - - 4.98 5.47 -447.2 - - 10.28 12.04
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.02 0.01 - - - 0.03 0.02 - - -
1 -0.03 -0.02 447.20 - - -0.02 -0.01 858.72 - -
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wz wy wz (Brand) wy (Brand)
f fi i I
0397 | 0199 E 1,102 0372
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.00 - - -0.345 - - -0.268
4.00 - - -0.345 - - -0.268
4.00 - - -0.345 - - -0.268
3.60 0.089 0.046 -0.311 0.124 0.062 -0.242
3.20 0.168 0.087 -0.276 0.235 0.118 -0.215
2.80 0.230 0.119 -0.242 0.322 0.162 -0.188
2.40 0.270 0.140 -0.207 0.378 0.190 -0.162
2.00 0.283 0.147 -0.173 0.397 0.199 -0.135
1.60 0.270 0.140 -0.138 0.378 0.190 -0.108
1.20 0.230 0.120 -0.104 0.322 0.162 -0.081
0.80 0.168 0.087 -0.069 0.235 0.118 -0.054
0.40 0.089 0.046 -0.035 0.124 0.062 -0.027
0.00 - - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- B
- M
- L
- B

Theorie II. Ordnung (nichtlinear)

Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
emessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

indestbewehrung (min.As) :

aus Rissmoment

astangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

ewehrungsanordnung: symmetrisch

- Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

- B

- B

randbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
randseiten: oben, unten, links, rechts

3.3.3
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 30/24 cm
L 24 L
1 i
>
N N Q
>
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 4.00 m Ecken 5 0.80 -445.76 4.72 3.57
Langsbewehrung:
Theta As
ort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 4.00 m Ecken 1 @ 20 je Ecke 582 12.57 0.718 < 1
0.00-4.00 m
1320 je Ecke
24
>
wj:
N N N
N | | NS
Q:E: L&_ 8
<
48 > 438
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-]1[-] [mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 4.00m 0.80/ 0.80 2 2 8 15.0 - - - - 6.70/ 6.70
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Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 10.3 185.5 10.3 66.7 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 12.0 128.1 12.0 56.4 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [-1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]

0.00 - 4.00 m 0.00 Y 0.683 0.185 3.00 15.8 15.8 114.3 0.79
0.24 Y 0.675 0.185 3.00 14.3 14.3 114.4 0.71
0.48 Y 0.666 0.185 3.00 12.6 12.6 114.5 0.63
0.72 Y 0.660 0.185 3.00 10.8 10.8 114.6 0.54
0.96 Y 0.655 0.185 3.00 8.9 8.9 114.7 0.44
1.20 Y 0.650 0.185 3.00 6.9 6.9 114.8 0.35
1.44 Y 0.648 0.185 3.00 4.9 4.9 114.8 0.24
1.68 Y 0.644 0.184 3.00 2.8 2.8 114.9 0.14
1.92 Y 0.627 0.184 3.00 0.7 0.7 115.2 0.03
2.08 Y 0.645 0.184 1.94 0.7 0.7 156.1 0.06
2.32 Y 0.646 0.184 2.26 2.9 2.9 141.7 0.19
2.56 Y 0.648 0.185 2.32 4.9 4.9 139.3 0.32
2.80 Y 0.650 0.185 2.34 7.0 7.0 138.3 0.45
3.04 Y 0.655 0.185 2.35 8.9 8.9 137.7 0.57
3.28 Y 0.660 0.185 2.36 10.8 10.8 137.2 0.68
3.52 Y 0.667 0.185 2.37 12.6 12.6 136.9 0.80
3.76 Y 0.668 0.185 3.00 7.9 7.9 114.5 0.39
4.00 Y 0.668 0.185 3.00 0.0 0.0 114.5 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

WZ x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.397 2.00 0.316 - 0.199 2.00 0.159 -
Haufig 1 0.373 2.00 0.297 - 0.188 2.00 0.150 -
Quasi stéandig 1 0.356 2.00 0.284 - 0.180 2.00 0.144 -
Extremal - 0.397 2.00 0.316 - 0.199 2.00 0.159 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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ifl Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 409
Stb.-Stltze POS.: 35
A
o T
o
+le
|
Qi)+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
FY G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
FZ G 447.20 447.20 447.20
Q,1 170.00 - 170.00
Summe, k 617.20 447.20 617.20
2 FX G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
FY G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
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Pos.: 35.1
POS .35 .1 aAanschlussbew. wWT
Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System:
. . System z-Richtun . . System y-Richtun
Querschnitte z-Richtung y 9 Querschnitte y-Richtung y y g

- @ -~ @
:A2
!
!
1
1
1
1
!
!
!
!
1
1
1
!

=

(1)
C25/30
30
[1]
[1]
(1)
C25/30
30

[1]

I
I
1
I
i
Y
A A A1

z
24 | 30 |,
1 1
Gesamthdhe = 0.30 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd
0.30 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd
0.30 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
€ z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion

0.00 - 0.30 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrimmung
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Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 0.55 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 0.30 m 0.63 2.81 2.48 11.6
3 0.00 - 0.30 m 0.90 2.81 1.74 38.2
4 0.00 - 0.30 m 0.73 2.81 2.12 24.5
6 0.00 - 0.30 m 0.59 2.81 2.64 6.1
8 0.00 - 0.30 m 0.64 2.81 2.42 13.9
10 0.00 - 0.30 m 0.59 2.81 2.64 6.1

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)

Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

440,00 kN
170,00 kN

1,80 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>
i
Erliauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Eigengewicht agx G 1 0.00 0.30 -1.80 -1.80 -
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Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 31 LF 1+2 (102+332) Fx G 1 0.30 -440.00 -
aus Pos. 31 LF 3 (168) Fx Q,1 1 0.30 =-170.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder iubermédRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermédRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voriubergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen

it 2015 - mb AEC Sc
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BV lng Seite: 413
Druckbewehrung POS.: 35.1
Nx,d My,d vz.d Mz,d Vy.d
-0,03 -0,03.
-849 : \ 8,48 -U,UT%'E 8,47 0,03 :
-850 E
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kKNm] [kN] [kN]
0.30 - - - -0.03 -0.03 - - - -0.02 -0.02
0.30 -849.0 - - -8.47 -8.48 -440.0 - - -4.39 -4.39
0.30 - - - -0.03 -0.03 - - - -0.02 -0.02
0.27 -849.1 0.12 0.11 -6.83 -6.84 -440.1 0.22 0.22 -3.54 -3.54
0.24 -849.2 0.21 0.21 -5.13 -5.14 -440.1 0.40 0.40 -2.66 -2.66
0.21 -849.2 0.27 0.27 -=3.43 -3.43 -440.2 0.53 0.53 -1.78 -1.78
0.18 -849.3 0.31 0.31 -1.73 -1.73 -440.2 0.61 0.61 -0.90 -0.90
0.15 -849.4 0.33 0.33 -0.03 -0.03 -440.3 0.63 0.63 -0.02 -0.02
0.12 -849.4 0.32 0.32 0.87 0.87 -440.3 0.61 0.61 1.67 1.67
0.09 -849.5 0.28 0.28 1.75 1.75 -440.4 0.53 0.53 3.37 3.38
0.06 -849.6 0.21 0.21 2.63 2.63 -440.4 0.41 0.41 5.08 5.08
0.03 -849.7 0.12 0.12 3.51 3.51 -440.5 0.23 0.23 6.78 6.78
0.00 -849.7 - - 4.39 4.39 -440.5 - - 8.48 8.48
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.02 0.02 - - - 0.03 0.03 - - -
1 -0.03 -0.03 440.54 - - -0.02 -0.02 849.73 - -
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BV lng Seite: 414
Druckbewehrung POS.: 35.1
wz wy wz (Brand) wy (Brand)
| f i !
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
0.30 - - -0.026 - - -0.020
0.30 - - -0.026 - - -0.020
0.30 - - -0.026 - - -0.020
0.27 - - -0.023 - - -0.018
0.24 - - -0.021 - - -0.016
0.21 - - -0.018 - - -0.014
0.18 - - -0.016 - - -0.012
0.15 - - -0.013 - - -0.010
0.12 - - -0.010 - - -0.008
0.09 - - -0.008 - - -0.006
0.06 - - -0.005 - - -0.004
0.03 - - -0.003 - - -0.002
0.00 - - - - - -
Bemessung

Nachweisparameter:

Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30

Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 30/24 cm

L 24 l
1 i
>
i
N N Q
—

Schnittfldche zwischen Stilitze und Wandartiger Trdger
Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Langsbewehrung, Bemessungsschnittgrolen

KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 0.30 m Ecken 6 0.00 -559.54 0.00 0.00
Langsbewehrung:
Theta As

Oort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 0.30 m Ecken 1 @ 20 je Ecke 582 12.57 0.718 < 1

0.00-0.30 m

1@ 20 je Ecke

>

—
L

48 > 438
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Querkraftbewehrung:

— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 0.30m 0.60/ 0.60 2 2 8 15.0 - - - - 6.70/ 6.70

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 0.30 0.00 3.00 8.5 185.5 8.5 66.7 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 0.30 0.00 3.00 8.5 128.1 8.5 56.4 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [=1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]

0.00 - 0.30 m 0.00 Y 0.799 0.187 3.00 12.0 12.0 112.3 0.60
0.15 Y 0.799 0.187 3.00 0.0 0.0 112.3 0.00
0.15 Y 0.799 0.187 3.00 0.0 0.0 112.3 0.00
0.30 Y 0.799 0.187 3.00 0.0 0.0 112.3 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

Wz x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -
Haufig 1 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -
Quasi standig 1 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -
Extremal - 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
Y -
A Y s
2%2%%3\\6}“X
3 +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.02 -0.02 -0.02
0,1 - -0.01 -0.01
Summe, k -0.02 -0.02 -0.02

FY G 0.02 0.02 0.02
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast

0,1 - 0.01 0.01

Summe, k 0.02 0.02 0.02

FZ G 440.54 440.54 440.54

0,1 170.00 - 170.00

Summe, k 610.54 440.54 610.54

2 FX G 0.02 0.02 0.02

0,1 0.01 - 0.01

Summe, k 0.02 0.02 0.02

FY G -0.02 -0.02 -0.02

0,1 -0.01 - -0.01

Summe, k -0.02 -0.02 -0.02
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POS .36 Stb. —sSsSstiut=z=e

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:

System y-Richtung

Querschnitte z-Richtung Querschnitte y-Richtung

— a2 - RN @4|
1 [ | [
i A2 I A2
1 1 | 1
1 1 | 1
1 ' | |
1 1 | 1
1 ' | |
1 ' | 1
1 1 I~ 1
1 1 I | !
Ve . = .
1 G 1 = 1
e | | E I
(NN 1 1| O |
= | | <t !
|f\1r ! N !
(m 1 |5 1
oo 1 |(\IO !
1= o ! L& o '
TS 1 | 3 I

— [Te] (=] — —|' €5 o —
B < ! LS < !
150 I | o O I
F=) 1 1N 1
1@ | B |
1S 1 (e 1
@ 1 | 2 |
1| ' s} '
] | 1D |
1| @ 1 || 1
|| 1 g 1

Q
1 1 | 1
! ' | |
1 1 | 1
! ! | |
' ' | 1
1 | | 1
1 1 | 1
1 1 | 1
1 1 | 1
! ! | !

Y 4 Vg

A1 A1
i3 g
z
24 24
Gesamthdhe = 4.00 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd

4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Hohen — Federwerte —

it 2015 - mb AEC Sc

[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd

4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Imperfektionen

z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 4.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrimmung
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Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 3.97 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 4.00 m 4.43 2.86 2.56 10.4
3 0.00 - 4.00 m 6.76 2.86 1.68 41.3
4 0.00 - 4.00 m 5.49 2.86 2.07 27.7
6 0.00 - 4.00 m 4.27 2.86 2.66 7.0
8 0.00 - 4.00 m 4.72 2.86 2.41 16.0
10 0.00 - 4.00 m 4.27 2.86 2.66 7.0

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)

Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung

Kat.G - Sténdige Einwirkungen .
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

215,00 kN
95,00 kN

1,44 kKN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>
A
Erliauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Eigengewicht agx G 1 0.00 4.00 -1.44 -1.44 -
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Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 31 LF 1+2 (58+153) Fx G 1 4.00 -215.00 -
aus Pos. 31 LF 3 (91) Fx Q,1 1 4.00 -95.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder iubermédRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermédRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voriubergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BV lng Seite: 421
Stb.-Stltze POS.: 36
Nx,d My,d Vz.d Mz,d Vy.d
. . 0,02 0,02
-433| : \ -5,38 -0,02] : -5,38 -0,02 :
S S s s
-441 E : 5,44 : 5,44
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kKNm] [kN] [kN]
4.00 - - - -0.02 =-0.02 - - - -0.01 -0.01
4.00 -432.8 - - -5.38 -5.38 -215.0 - - -2.46 -2.46
4.00 - - - -0.02 -0.02 - - - -0.01 -0.01
3.60 -433.5 0.89 0.89 -4.47 -4.47 -215.6 1.97 1.97 =-2.02 -2.02
3.20 -434.3 1.61 1.61 -3.45 -3.45 -216.2 3.55 3.55 -1.55 -1.55
2.80 -435.1 2.13 2.13 -2.35 -2.35 -216.7 4.72 4.72 -1.05 -1.05
2.40 -435.9 2.45 2.45 -1.20 -1.20 -217.3 5.43 5.43 -0.54 -0.54
2.00 -436.6 2.56 2.56 -0.02 -0.02 -217.9 5.67 5.67 -0.01 -=0.01
1.60 -437.4 2.46 2.46 0.52 0.52 -218.5 5.44 5.44 1.17 1.17
1.20 -438.2 2.15 2.15 1.04 1.04 -219.0 4.74 4.74 2.33 2.33
0.80 -439.0 1.63 1.63 1.55 1.55 -219.6 3.58 3.58 3.45 3.45
0.40 -439.8 0.91 0.91 2.04 2.04 -220.2 1.99 1.99 4.50 4.50
0.00 -440.5 - - 2.50 2.50 -220.8 - - 5.44 5.44
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.01 0.01 - - - 0.02 0.02 - - -
1 -0.02 -0.02 220.76 - - -0.01 -0.01 440.53 - -
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wz wy wz (Brand) wy (Brand)

¥ b

0,242 0,242

0,718 0,718

O 0

Verformumgen (charak.)

min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.00 - - -0.237 - - -0.180
4.00 - - -0.237 - - -0.180
4.00 - - -0.237 - - -0.180
3.60 0.054 0.054 -0.214 0.076 0.076 -0.162
3.20 0.102 0.102 -0.190 0.143 0.143 -0.144
2.80 0.140 0.140 -0.166 0.196 0.196 -0.126
2.40 0.164 0.164 -0.143 0.230 0.230 -0.109
2.00 0.173 0.173 -0.119 0.242 0.242 -0.091
1.60 0.164 0.164 -0.095 0.230 0.230 -0.073
1.20 0.140 0.140 -0.072 0.196 0.196 -0.054
0.80 0.103 0.103 -0.048 0.143 0.143 -0.036
0.40 0.054 0.054 -0.024 0.076 0.076 -0.018
0.00 - - - - - -
Bemessung

Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)

- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt
- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: symmetrisch
- Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: oben, unten, links, rechts




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
B V lng Seite: 423
Stb.-Stitze POS.: 36
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 24/24 cm
L 24 L
1 {(
>
—r
N N &
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 4.00 m Ecken 5 1.60 -218.46 3.08 3.08
Langsbewehrung:
Theta As
ort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 4.00 m Ecken 1 @ 16 je Ecke 604 8.04 0.707 < 1
0.00-4.00 m
1@ 16 je Ecke
24
>
T
N N
<,
>
4,6 4,6
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-]1[-] [mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 4.00m 0.51/ 0.51 2 2 8 15.0 - - - - 6.70/ 6.70
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Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 5.4 102.5 5.4 43.1 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 5.4 102.5 5.4 43.1 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [-1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]

0.00 - 4.00 m 0.00 Z 1.000 0.163 3.00 7.7 7.7 74.9 0.51
0.24 Z 1.000 0.163 3.00 6.9 6.9 74.9 0.46
0.48 Z 1.000 0.163 3.00 6.1 6.1 74.9 0.40
0.72 Z 1.000 0.163 3.00 5.2 5.2 74.9 0.34
0.96 Z 1.000 0.163 3.00 4.3 4.3 74.9 0.28
1.20 Z 1.000 0.163 3.00 3.3 3.3 74.9 0.22
1.44 7 1.000 0.163 3.00 2.3 2.3 74.9 0.15
1.68 Y 0.997 0.163 3.00 1.3 1.3 74.9 0.09
1.92 Y 0.958 0.163 3.00 0.3 0.3 75.5 0.02
2.08 Zz 1.000 0.163 3.00 0.4 0.4 74.9 0.02
2.32 72 1.000 0.163 3.00 1.4 1.4 74.9 0.09
2.56 7z 1.000 0.163 3.00 2.4 2.4 74.9 0.16
2.80 Zz 1.000 0.163 3.00 3.3 3.3 74.9 0.22
3.04 Z 1.000 0.163 3.00 4.3 4.3 74.9 0.28
3.28 Z 1.000 0.163 3.00 5.2 5.2 74.9 0.34
3.52 7z 1.000 0.163 3.00 6.0 6.0 74.9 0.40
3.76 7z 1.000 0.163 3.00 3.8 3.8 74.9 0.25
4.00 Z 1.000 0.163 3.00 0.0 0.0 74.9 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

WZ x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.242 2.00 0.193 - 0.242 2.00 0.193 -
Haufig 1 0.228 2.00 0.182 - 0.228 2.00 0.182 -
Quasi stéandig 1 0.218 2.00 0.174 - 0.218 2.00 0.174 -
Extremal - 0.242 2.00 0.193 - 0.242 2.00 0.193 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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A
o T
o
+le
I
Qi)+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
FY G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
FZ G 220.76 220.76 220.76
o,1 95.00 - 95.00
Summe, k 315.76 220.76 315.76
2 FX G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
FY G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
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Druckbewehrung

Pos.: 36.1

POS .36.1 aAanschlussbew. wWT

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:

System y-Richtung

Querschnitte z-Richtung Querschnitte y-Richtung

; . -~ @q ; a— @q
| S A2 | A2
1 < 1 1 |
1 Q 1 1 1
1 < 1 | |
| N I | |
' I | I I
1 58 1 1 % 1

=0 5 o B <t 5| o
1 N 1 1 1
| 50 | | 6] |
1 n 1 | |
1 % 1 1 1

1 1 1

: % 1 1 1
) g : i :
1 o | | |
f 1

Y

A A1 A1

4
L 24 | | 24 |
1 1 1 il
Gesamthdhe = 0.30 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd
0.30 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd
0.30 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
€ z-Richtung y-Richtung ——
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion

0.00 - 0.30 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrimmung
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Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 0.28 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]
1 0.00 - 0.30 m 0.31 2.86 2.59 9.6
3 0.00 - 0.30 m 0.46 2.86 1.74 39.3
4 0.00 - 0.30 m 0.38 2.86 2.10 26.6
6 0.00 - 0.30 m 0.30 2.86 2.67 6.7
8 0.00 - 0.30 m 0.33 2.86 2.42 15.3
10 0.00 - 0.30 m 0.30 2.86 2.67 6.7

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)

Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung

Kat.G - Sténdige Einwirkungen .
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

215,00 kN
95,00 kN

1,44 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>
i
Erliauterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha

Eigengewicht agx G 1 0.00 0.30 -1.44 -1.44 -
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Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 31 LF 1+2 (58+153) Fx G 1 0.30 -215.00 -
aus Pos. 31 LF 3 (91) Fx Q,1 1 0.30 -95.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder iubermédRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermédRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voriubergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
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Druckbewehrung POS.: 36.1
Nx,d My,d vzd Mz,d Vy.d
-0,02 -0,02
433 : \ 4,32 -U,U?i 4,32 0,02 :
433 E
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
0.30 - - - -0.02 -0.02 - - - -0.01 -0.01
0.30 -432.8 - - -4.32 -4.32 -215.0 - - -2.15 -2.15
0.30 - - - -0.02 -0.02 - - - -0.01 -0.01
0.27 -432.8 0.06 0.06 -3.48 -3.48 -215.0 0.11 0.11 -1.73 -1.73
0.24 -432.9 0.10 0.10 -2.62 -2.62 -215.1 0.20 0.20 -1.30 -1.30
0.21 -432.9 0.13 0.13 -1.75 -1.75 -215.1 0.27 0.27 -0.87 -0.87
0.18 -433.0 0.15 0.15 -0.88 -0.88 -215.2 0.31 0.31 -0.44 -0.44
0.15 -433.0 0.16 0.16 -0.02 -0.02 -215.2 0.32 0.32 -0.01 -0.01
0.12 -433.1 0.15 0.15 0.42 0.42 -215.3 0.31 0.31 0.85 0.85
0.09 -433.2 0.14 0.14 0.85 0.85 -215.3 0.27 0.27 1.72 1.72
0.06 -433.2 0.10 0.10 1.29 1.29 -215.4 0.21 0.21 2.59 2.59
0.03 -433.3 0.06 0.06 1.72 1.72 -215.4 0.12 0.12 3.46 3.46
0.00 -433.3 - - 2.15 2.15 -215.4 - - 4.32 4.32
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kKNm] [ kNm]
2 0.01 0.01 - - - 0.02 0.02 - - -
1 -0.02 -0.02 215.43 - - -0.01 -0.01 433.33 - -
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wz wy wz (Brand) wy (Brand)
T Il L Py
l i i
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
0.30 - - -0.018 - - -0.013
0.30 - - -0.018 - - -0.013
0.30 - - -0.018 - - -0.013
0.27 - - -0.016 - - -0.012
0.24 - - -0.014 - - -0.011
0.21 - - -0.012 - - -0.009
0.18 - - -0.011 - - -0.008
0.15 - - -0.009 - - -0.007
0.12 - - -0.007 - - -0.005
0.09 - - -0.005 - - -0.004
0.06 - - -0.004 - - -0.003
0.03 - - -0.002 - - -0.001
0.00 - - - - -
Bemessung

Nachweisparameter:

Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.
- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30

Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 24/24 cm

| 24 l
1 {(
>
—r
N NT
—<

Schnittfldche zwischen Stilitze und Wandartiger Trdger
Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Langsbewehrung, Bemessungsschnittgrolen

KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 0.30 m Ecken 6 0.15 -281.72 0.21 0.21
Langsbewehrung:
Theta As

Oort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 0.30 m Ecken 1 @ 16 je Ecke 604 8.04 0.599 < 1

0.00-0.30 m

1@ 16 je Ecke

24
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Druckbewehrung

Pos.: 36.1

Querkraftbewehrung:

— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 0.30m 0.35/ 0.35 2 2 8 15.0 - - - - 6.70/ 6.70

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 0.30 0.00 3.00 4.3 102.5 4.3 43.1 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 0.30 0.00 3.00 4.3 102.5 4.3 43.1 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [=1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]

0.00 - 0.30 m 0.00 Z 1.000 0.163 3.00 6.1 6.1 74.9 0.41
0.15 Z 1.000 0.163 3.00 0.0 0.0 74.9 0.00
0.15 2z 1.000 0.163 3.00 0.0 0.0 74.9 0.00
0.30 Z 1.000 0.163 3.00 0.0 0.0 74.9 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

Wz x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -
Haufig 1 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -
Quasi standig 1 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -
Extremal - 0.000 0.15 0.001 - 0.000 0.15 0.001 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
o A M
AN .
2%2%%3\\6}“X
3 +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
0,1 - - 0.00
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01

FY G 0.01 0.01 0.01
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast

Q,1 - - 0.00

Summe, k 0.01 0.01 0.01

FZ G 215.43 215.43 215.43

0,1 95.00 - 95.00

Summe, k 310.43 215.43 310.43

2 FX G 0.01 0.01 0.01

o,1 - - 0.00

Summe, k 0.01 0.01 0.01

FY G -0.01 -0.01 -0.01

0,1 - - 0.00

Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 434
BFT-Balken POS.: 37
POS .37 BFT—Balken
Programm: 071A, Vers: 01.08.018 11/202
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
wishah AN
A1 2
L 2,80 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 2.80
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[=] [m] [-] [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.80 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
33,45 kN/m
. 18,00 kN/m
PP i iiididdl P S S S S S S S P S S S S O
;T AN . AN
L 2,80 | L 2,80 |,
1 1 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
aus Spannbetondecke (h=20) 3, gz G 1 0.00 2.80 13.00 13.00 -
59*3, 6m
Standig 2,2*3, 6m qz G 1 0.00 2.80 8.00 8.00 -
Veranderlich 5*3, om gz Q,1 1 0.00 2.80 18.00 18.00 -
aus Bristung + Klinker 1, gz G 1 0.00 2.80 9.20 9.20 -
Om*0, 2m*25kN/m?* + 2,0m*0,
115m*18kN/m?3
Eigengewicht gz G 1 0.00 2.80 3.25 3.25 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate— Komb.-Beiwerte
€ gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 O

.70 0.50
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Berufskolleg Meschede

BFT-Balken

Projekt:
Seite:

Nachweis Situation

STR

Brand

Standig und voritbergehend
GZG

23-1379
Pos.:

435
37

Quasi standig
STR

G, inf
Charakteristisch

— Teilsicherheitsbeiwerte —
1
GzG

G,sup Q1
.00 1

Qi
.50

.00 .00
00

00

A
.35
1

1.00

1

Versagen oder ibermaRige Verformungen des Tragwerks
Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen:

.50 -
.00 1.00
.00

00

.00
.00

1.00
1
.00 1

e e S

ohne Umlagerung

PR e e

Momente My [KNm]

L'oL

Querkréafte Vz [kN]

Lok

101

Feldmomente

(Design) :
Feld
Nr

max.Mf x min.Mf x x01 x02
[ kNm] [m] [ kNm] [m] [m]

1 70.71 1.40 32.78 1.40
Auflager-, Querkrafte (Design)
Stz. max.Az
Nr [kN]
1 101.02
2

101.02

max.Nx min.Nx

[m] [kN]

- 2.80
min.Az max.Ax

[kN] [kN]
46.83

min.Ax
46.83
Bemessung

[kN]
min.V1
[kN]

[kN]

max.vr

Nachweisparameter:

[kN]

101.02

- -101.02
Bemessungsdiagramm:

max.V1
Mindestbewehrung

min.Vr
[kN]

[kN]
46.83

-46.83
Parabel-Rechteck-Diagramm
(min.As) :

- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager
aus Rissmoment
Lastangriffspunkt:

Bewehrungsanordnung:

Bligeldurchmesser 8 mm

(Balken)
Querschnittschwerpunkt

manuell anordnen
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:

- Berechnung der Rissbreiten gemaB Abs.

7.3.4

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren
Feuerwiderstandsklasse:

R90: Branddauer
- Thermische Leitfahigkeit:
- Betonzuschlag
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m3
- Brandseiten:

(Level 3).
= 90 min.
quarzhaltige Zuschléage
oben,

links,

OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
unten, rechts

3.3.3
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BFT-Balken POS.: 37
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Balken b/h = 20/65 cm
z
—x
y y 8
z
20
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 3 @ 14 4.62 > 2.87 45.0 = 45.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:3 3 14
z
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds SwW n ds SW asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.80 3.00 0.72 2 8 15.0 - - - 6.70 *

* = Max. Biilgelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
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Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 93.8 410.8 50.5 45.5 - 1.86 M
M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 4.63 0.132
1 =2.8m; d= 0.6 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,1/0,4 0.250

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
Y s M
AN Y s
g;:”’/‘@é \G\“X
Y +le
I
?"MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 46.83 46.83 46.83
0,1 25.20 - 25.20
Summe, k 72.03 46.83 72.03
2 FZ G 46.83 46.83 46.83
0,1 25.20 - 25.20

Summe, k 72.03 46.83 72.03
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BFT-Stiitze . 38

Pos.:

POS .38 BFT—Stut=ze

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:

Querschnitte y-Richtung System y-Richtung

-+ @4 -+~ @9

Querschnitte z-Richtung

i A2 i A2
| 1 | 1
| I e |
IE 1 1 @/ 1
1O I 1 1
i l ; 5 l
1S I : ] |
(A 1 1 B 1
s ! N !
H<o = . 0 n o (= |
Lle s S —| | £9 S —|
[_:58 < |:: |:: 58 < |::
i ! A :
8 ! - E :
i I |2 :
)| 2 | | = |
| 1 | 1o |
| | Cm |
| | | |
S 1) Ar 1 1 Ar 1
Y A1 AT
>z —r—
- v
z
20
*% 1,00
Gesamthdhe = 4.00 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
3 0.00 Lager unten unverschieblich - -
g Hohen — Federwerte —
z [m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion

0.00 - 4.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrimmung
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Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 5.48 [kNm]
MOEd* * Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-1] [-1] %]

3 0.00 - 4.00 m 11.22 2.42 1.18 51.2

4 0.00 - 4.00 m 10.06 2.42 1.32 45.5

6 0.00 - 4.00 m 6.37 2.42 2.08 14.0

8 0.00 - 4.00 m 7.74 2.42 1.71 29.2

10 0.00 - 4.00 m 6.37 2.42 2.08 14.0

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung

Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

222,70 kN

T

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>

d

v

Erl&uterungen zu den Einwirkungen

Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung

Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung

gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Windbereich B 0,49kN/m?*3,6m gz Q,1 1 0.00 4.00 1.80 1.80 -

Eigengewicht ax G 1 0.00 4.00 -5.00 -5.00 -
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Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.37 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 4.00 -46.83 -
Fx Q,1 1 4.00 -25.20 -
Fx G 1 4.00 -46.83 -
Fx Q,1 1 4.00 -25.20 -
Pos.8 Aufl. 1 LF 1 Fz Q,1 1 4.00 3.60 -
Fx G 1 4.00 -108.14 -
Fx Q,1 1 4.00 -20.52 -
aus Spannbetondecke 1m*3.6m* (2,2+3, Fx G 1 4.00 -20.90 -
59) kN/m?
aus Spannbetondecke 1m*3.6m* (5)kN/m? Fx Q,1 1 4.00 -18.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen -
Q0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 .80 .70 0.50 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Versagen oder UbermdBige Verformungen des Tragwerks

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup

2 Ginf

3 Gsup + Q,1

4 Ginf + Q,1

5 1 STR, AB G

6 G + Q,1

7 1 GZG, char G

8 G + Q,1

9 1 GZG, frequ G

10 G + 0Q,1

11 1 GZG, perm G

12 G + (Q,1)
Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder iUbermédRige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
AB : Brand
char : Charakteristisch
frequ : Haufig
P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
B V 1 ng Seite: 441
BFT-Stitze POSs.: 38
Nx,d My,d . Vzd Mz,d _O\Q”d
-434] : \ 410,755 ! \ -4,42 -o,osli
-461 E : 10,9 : 4,58
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
4.00 - - - -0.05 -5.46 - - - -0.03 -0.04
4.00 - - - -0.05 -10.86 - - - -0.03 -0.04
4.00 -434.0 - - -4.42 -10.66 -222.7 0.01 - -2.28 -2.43
4.00 -0.01 - - -0.05 -5.45 -0.01 0.01 - -0.03 -0.04
3.60 -436.7 0.88 0.82 -3.58 -8.70 -224.7 3.87 1.59 -1.85 -2.00
3.20 -439.4 1.58 1.47 -2.69 -6.61 -226.7 6.93 2.85 -1.40 -1.52
2.80 -442.1 2.10 1.94 -1.83 -4.48 -228.7 9.16 3.75 -0.95 -1.04
2.40 -444.8 2.42 2.24 -0.%94 -2.29 -230.7 10.51 4.31 -0.50 -0.55
2.00 -447.5 2.54 2.34 -0.05 -0.06 -232.7 10.98 4.51 -0.03 -0.04
1.60 -450.2 2.45 2.26 0.44 0.48 -234.7 10.56 4.34 0.86 2.19
1.20 -452.9 2.15 1.99 0.92 1.01 -236.7 9.23 3.82 1.78 4.42
0.80 -455.6 1.64 1.52 1.41 1.53 -238.7 7.02 2.92 2.71 6.64
0.40 -458.3 0.92 0.86 1.91 2.06 -240.7 3.93 1.65 3.66 8.80
0.00 -461.0 - - 2.40 2.56 -242.7 - - 4.58 10.85
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.04 0.03 - - - 10.86 0.05 - - -
1 -0.05 -0.05 242.70 - - 5.36 -0.03 461.03 - -
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BV lng Seite: 442
BFT-Stiitze POSs.: 38
wz wy wz (Brand) wy (Brand)
f it i %
: 0,203 : 0,004 0,325 : 0,003
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.00 - - -0.075 - - -0.063
4.00 - - -0.075 - - -0.063
4.00 - - -0.075 - - -0.063
4.00 - - -0.075 - - -0.063
3.60 0.027 0.001 -0.067 0.064 0.001 -0.057
3.20 0.050 0.002 -0.060 0.121 0.002 -0.051
2.80 0.069 0.002 -0.053 0.165 0.003 -0.044
2.40 0.081 0.003 -0.045 0.194 0.003 -0.038
2.00 0.085 0.003 -0.038 0.203 0.004 -0.032
1.60 0.081 0.003 -0.030 0.194 0.003 -0.026
1.20 0.070 0.002 -0.023 0.166 0.003 -0.019
0.80 0.051 0.002 -0.015 0.121 0.002 -0.013
0.40 0.027 0.001 -0.008 0.064 0.001 -0.007
0.00 - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).

- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 100/20 cm
20
>
—r
N N ‘%
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 4.00 m Ecken 6 2.00 -294.94 6.44 2.97
links/rechts 6 2.00 -294.94 6.44 2.97
Langsbewehrung:
Theta As
Oort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 4.00 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 622 4.52 0.240 < 1
links/rechts 1 @ 12 je Seite 410 2.26 0.240 < 1
0.00-4.00 m
1@ 12 je Ecke

links/rechts : 1 @ 12
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Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 4.00m 0.87/ 0.87 2 2 8 14.0 - - - - 7.18/ 7.18

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

0.00 - 4.00 0.00 3.00 4.6 3311.7 4.6 371.5 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

0.00 - 4.00 0.00 3.00 10.9 359.6 10.9 87.8 - 0.00
Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische

Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [=1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
0.00 - 4.00 m 0.00 Y 0.084 0.094 3.00 11.8 11.8 301.2 0.79
0.20 Y 0.084 0.094 3.00 10.7 10.7 301.4 0.72
0.40 Y 0.083 0.094 3.00 9.5 9.5 301.6 0.64
0.60 Y 0.082 0.094 3.00 8.3 8.3 301.8 0.56
0.80 Y 0.082 0.094 3.00 7.2 7.2 302.0 0.48
1.00 Y 0.081 0.094 3.00 6.0 6.0 302.1 0.40
1.20 Y 0.080 0.094 3.00 4.8 4.8 302.4 0.32
1.40 Y 0.080 0.094 3.00 3.6 3.6 302.5 0.24
1.60 Y 0.079 0.094 3.00 2.4 2.4 302.9 0.16
1.80 Y 0.076 0.094 3.00 1.2 1.2 303.8 0.08
2.00 Y 0.158 0.173 3.00 0.1 0.1 521.6 0.00
2.00 Y 0.158 0.173 3.00 0.1 0.1 521.6 0.00
2.20 Y 0.084 0.094 3.00 1.3 1.3 301.3 0.09
2.40 Y 0.082 0.094 3.00 2.5 2.5 301.8 0.17
2.60 Y 0.082 0.094 3.00 3.7 3.7 302.0 0.25
2.80 Y 0.082 0.094 3.00 4.8 4.8 302.1 0.33
3.00 Y 0.082 0.094 3.00 6.0 6.0 302.1 0.40
3.20 Y 0.082 0.094 3.00 7.1 7.1 302.1 0.48
3.40 Y 0.082 0.094 3.00 8.3 8.3 301.9 0.56
3.60 Y 0.082 0.094 3.00 9.4 9.4 301.9 0.63
3.80 Y 0.051 0.094 3.00 7.3 7.3 312.5 0.51
4.00 Y 0.001 0.094 3.00 10.9 10.9 352.7 0.87
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II
Wz x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.203 2.00 0.163 - 0.003 2.00 0.003 -
Haufig 1 0.184 2.00 0.148 - 0.003 2.00 0.003 -
Quasi standig 1 0.170 2.00 0.136 - 0.004 2.00 0.003 -
Extremal - 0.203 2.00 0.163 - 0.004 2.00 0.003 -
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
A
Y s M
AN Y .
gjjf%é \G\“X
Y +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.03 -0.03 -0.03
0,1 3.60 - 3.60
Summe, k 3.57 -0.03 3.57
FY G 0.03 0.03 0.03
Summe, k 0.03 0.03 0.03
FZ G 242.70 242.70 242.70
0,1 88.92 - 88.92
Summe, k 331.62 242.70 331.62
2 FX G 0.03 0.03 0.03
o,1 7.20 - 7.20
Summe, k 7.23 0.03 7.23
FY G -0.03 -0.03 -0.03
Summe, k -0.03 -0.03 -0.03




it 2015 - mb AEC Sc

Berufskolleg Meschede
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BFT-Stutze

Projekt: 23-1379
Seite: 446
Pos.: 38.1

POS .38.1 BFT—Stut=ze

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-
2010-12
2011-01

DIN EN 1991-1-1/NA:
DIN EN 1992-1-1/NA:

Eckbereiche bzw. bei Fugenausbilung im Stiitzbereich

System:

12

Querschnitte z-Richtung

: + @

40/20 cm

Rechteckstlitze b/h
C30/37

4,00

[1]

-
!
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i ]
£
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
|
1
|

L » 7

<

H

Querschnitte y-Richtung

40120 cm (90°)

Rechteckstltze b/h

/I&i,

C30/37

AN

4,00

~—

ﬁi

A2

System y-Richtung

Gesamthéhe = 4.00 m, Bemessung 2-achsig

Erlduterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)

Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw Cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd

4.00 Lager oben verschieblich
0.00 Lager unten unverschieblich

Imperfektionen
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z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 4.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrummung
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beritcksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der 'quasi-standigen'

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Beanspruchung entspricht.

Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH 50%, Zementtyp N
Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** = 2.71 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]

3 0.00 - 4.00 m 5.60 2.51 1.21 51.6

4 0.00 - 4.00 m 5.02 2.51 1.35 46.1

6 0.00 - 4.00 m 3.16 2.51 2.15 14.3

8 0.00 - 4.00 m 3.85 2.51 1.76 29.6

10 0.00 - 4.00 m 3.16 2.51 2.15 14.3
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung

Kat.G - Standige Einwirkungen

109,35 kN

2,00 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>

d

v

Erlduterungen zu den Einwirkungen

Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
agx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand

c = vertikale Lastlange [m]

1,80

N

X
©
<
<
kY

0,90 kN/m
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Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Windbereich B 0,49kN/m?*1,8m gz Q,1 1 0.00 4.00 0.90 0.90 -
Eigengewicht ax G 1 0.00 4.00 -2.00 -2.00 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.37 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 4.00 -46.83 -
Fx Q,1 1 4.00 -25.20 -
Pos.8.1 Aufl. 1 LF 1 Fz Q,1 1 4.00 1.80 -
Fx G 1 4.00 -52.07 -
Fx Q,1 1 4.00 -10.26 -
aus Spannbetondecke 0,5m*3.6m* (2,2+3, Fx G 1 4.00 -10.45 -
59) kN/m?
aus Spannbetondecke 0,5m*3. Fx Q,1 1 4.00 -9.00 -
6m* (5) kN/m?
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Q1 A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
z 7 1 GZG, char G
¢ 8 G+ 0,1
3 9 1 GZG, frequ G
% 10 G + Q,1
; 11 1 GzG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
AB : Brand
char : Charakteristisch
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frequ : Haufig
P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig
SchnittgroBen
Nx,d My,d Vz.d Mz,d Vy.d
. . 272 . 002
-214f : | -5,39\-2,72 : -2,22 -0,02 :
s 5 s
-225 i : 5,47 : 2,28
Schnittgrolen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
4.00 - - - -0.02 =-2.72 - - - -0.01 -0.01
4.00 - - - -0.02 -5.42 - - - -0.01 -0.01
4.00 -214.3 - - -2.22 -5.39 -109.4 - - -1.13 -1.20
4.00 - - - -0.02 =-2.72 - - - -0.01 -0.01
3.60 -215.4 0.44 0.41 -1.80 -4.41 -110.2 1.96 0.80 -0.92 -0.99
3.20 -216.5 0.78 0.73 -1.36 -3.36 -111.0 3.51 1.43 -0.69 -0.75
2.80 -217.6 1.04 0.97 -0.92 -2.27 -111.8 4.64 1.89 -0.47 -0.51
2.40 -218.6 1.20 1.11 -0.47 -1.16 -112.6 5.33 2.17 -0.24 -0.27
2.00 -219.7 1.25 1.16 -0.02 -0.02 -113.4 5.56 2.26 -0.01 -0.02
1.60 -220.8 1.21 1.12 0.22 0.24 -114.2 5.35 2.18 0.44 1.12
1.20 -221.9 1.06 0.98 0.46 0.50 -115.0 4.67 1.91 0.90 2.25
0.80 -223.0 0.81 0.75 0.70 0.76 -115.8 3.55 1.46 1.36 3.37
0.40 -224.0 0.45 0.42 0.94 1.01 -116.6 1.99 0.82 1.83 4.45
0.00 =-225.1 - - 1.18 1.25 -117.4 - - 2.28 5.47
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.01 0.01 - - - 5.42 0.02 - - -

1 -0.02 -0.02 117.35 - - 2.68

-0.01 225.11
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wz wy wz (Brand) wy (Brand)
| bt | 4
: 0,249 :0.025 : 0,496 50.031
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.00 - - -0.088 - - -0.073
4.00 - - -0.088 - - -0.073
4.00 - - -0.088 - - -0.073
4.00 - - -0.088 - - -0.073
3.60 0.032 0.007 -0.079 0.078 0.008 -0.066
3.20 0.060 0.012 -0.071 0.148 0.015 -0.059
2.80 0.082 0.017 -0.062 0.202 0.020 -0.052
2.40 0.097 0.020 -0.053 0.237 0.024 -0.045
2.00 0.102 0.021 -0.045 0.249 0.025 -0.037
1.60 0.097 0.020 -0.036 0.237 0.024 -0.030
1.20 0.083 0.017 -0.027 0.203 0.020 -0.023
0.80 0.061 0.012 -0.018 0.148 0.015 -0.015
0.40 0.032 0.007 -0.009 0.078 0.008 -0.008
0.00 - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 40/20 cm
20
>
—r
N NQ
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 4.00 m Ecken 6 2.00 -144.47 3.43 1.49
Langsbewehrung:
Theta As
ort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 4.00 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 622 4.52 0.369 < 1
0.00-4.00 m
1@ 12 je Ecke
20
>
3 [
N NG
L=
44 > 44
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-]1[-] [mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 4.00m 0.44/ 0.44 2 2 8 14.0 - - - - 7.18/ 7.18
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Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 2.3 449.8 2.3 89.4 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 5.5 143.8 5.5 46.5 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich m] (-1 (=] [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm”/m]

0.00 - 4.00 m 0.00 Y 0.209 0.132 3.00 5.9 5.9 155.1 0.33

0.20 Y 0.207 0.132 3.00 5.4 5.4 155.0 0.30

0.40 Y 0.206 0.132 3.00 4.8 4.8 154.9 0.27

0.60 Y 0.204 0.132 3.00 4.2 4.2 154.8 0.23

0.80 Y 0.203 0.131 3.00 3.6 3.6 154.7 0.20

1.00 Y 0.202 0.131 3.00 3.0 3.0 154.6 0.17

1.20 Y 0.200 0.131 3.00 2.4 2.4 154.5 0.14

1.40 Y 0.199 0.131 3.00 1.8 1.8 154.4 0.10

1.60 Y 0.196 0.131 3.00 1.2 1.2 154.2 0.07

1.80 Y 0.190 0.130 3.00 0.6 0.6 153.9 0.03

2.00 Y 0.389 0.164 3.00 0.0 0.0 177.0 0.00

2.00 Y 0.389 0.164 3.00 0.0 0.0 177.0 0.00

2.20 Y 0.207 0.132 3.00 0.6 0.6 155.0 0.04

2.40 Y 0.203 0.132 3.00 1.3 1.3 154.7 0.07

2.60 Y 0.203 0.131 3.00 1.9 1.9 154.6 0.10

2.80 Y 0.202 0.131 3.00 2.5 2.5 154.6 0.14

3.00 Y 0.202 0.131 3.00 3.0 3.0 154.6 0.17

3.20 Y 0.202 0.131 3.00 3.6 3.6 154.6 0.20

3.40 Y 0.203 0.131 3.00 4.2 4.2 154.7 0.23

3.60 Y 0.204 0.132 3.00 4.8 4.8 154.7 0.26

3.80 Y 0.127 0.123 3.00 3.7 3.7 152.0 0.22

4.00 Y 0.002 0.094 3.00 5.4 5.4 139.9 0.44

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II

wZ b4 phi,y X wy b4 phi,z X
z Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
¢ Char. (selten) 1 0.249 2.00 0.199 - 0.024 2.00 0.019 -
Haufig 1 0.224 2.00 0.180 - 0.025 2.00 0.020 -
Quasi standig 1 0.206 2.00 0.165 - 0.025 2.00 0.020 -
Extremal - 0.249 2.00 0.199 - 0.025 2.00 0.020 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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A
oy A
o
+le
I
Qi)‘*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
0,1 1.80 - 1.80
Summe, k 1.79 -0.01 1.79
FY G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
FZ G 117.35 117.35 117.35
Q,1 44 .46 - 44 .46
Summe, k 161.81 117.35 161.81
2 FX G 0.01 0.01 0.01
0,1 3.60 - 3.60
Summe, k 3.61 0.01 3.61
FY G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
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Pos.: 39
POS . 39 BFT—Balken
Programm: 0712, Vers: 01.08.018 11/2023
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
wichhhhhhh A
A1 2
L 2,80 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 2.80
Auflagerdaten in Z-Richtung —— Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[—] [m] -1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.80 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
74,75 KN/m
O] oot e
s D A, A
L 2,80 | L 2,80 |,
1 7 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
aus Spannbetondecke (h=20) gz G 1 0.00 2.80 25.90 25.90 -
2*%3,59*3, 6m
3 Standig (1+2,2)*3,6m gz G 1 0.00 2.80 11.60 11.60 -
° Veranderlich (1, 5+5) *3, 6m gz Q,1 1 0.00 2.80 23.40 23.40 -
aus Wand 4,5m*0,2m*25kN/m* + gz G 1 0.00 2.80 34.00 34.00 -

mb AEC So

Klinker 5,5m*0,115m*18kN/m?3
Eigengewicht gz G 1 0.00 2.80 3.25 3.25 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
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— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung
Momente My [KNm]
Querkréafte Vz [kN]
Feldmomente (Design) :
Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [ kNm] [m] [ kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 133.29 1.40 73.26 1.40 - 2.80 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 190.42 104.65 - - - 190.42 - 104.65
2 190.42 104.65 - - -190.42 - -104.65 -
Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As) :
- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Bligeldurchmesser 8 mm
- Nachwels der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemaB Abs. 7
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

(Balken)

.3.4

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfa
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

hren (Level 3).
= 90 min.

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

- Brandseiten: oben, unten, links, rechts

3
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Balken b/h = 20/65 cm
z
—x
y y 8
z
20
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Ort Seite Bewehrung [cm?2] [cm?2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0= 44.0
unten 3 g 16 6.03 > 5.67 46.0 = 46.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:3 3 16
z
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds SwW n ds SW asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.80 3.00 1.36 2 8 15.0 - - - 6.70 *

* = Max. Biilgelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
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Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 176.8 410.0 95.2 46.9 - 1.86 M
M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 a zul.l/d = 23.17 > vorh.1l/d = 4.64 0.200
1 =2.8m; d= 0.6 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,21/0,4 0.525

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
o A M
AN .
2%2%%3\\6;“X
Y +le
I
?*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 104.65 104.65 104.65
0,1 32.76 - 32.76
Summe, k 137.41 104.65 137.41
2 FZ G 104.65 104.65 104.65
0,1 32.76 - 32.76

Summe, k 137.41 104.65 137.41
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BFT-Stutze . 40

Pos.:

POS .40 BFT—Stiut=ze

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:

Querschnitte y-Richtung System y-Richtung

-+ @4 -+~ @9

Querschnitte z-Richtung

i A2 i A2
| 1 | 1
| I e |
IE 1 1 @/ 1
1O I 1 1
i l ; 5 l
1S I : ] |
(A 1 1 B 1
s ! N !
H<o = . 0 n o (= |
Lle s S —| | £9 S —|
[_:58 < |:: |:: 58 < |::
i ! A :
8 ! - E :
i I |2 :
)| 2 | | = |
| 1 | 1o |
| | Cm |
| | | |
S 1) Ar 1 1 Ar 1
Y A1 AT
>z —r—
- v
z
20
*% 1,00
Gesamthdhe = 4.00 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
3 0.00 Lager unten unverschieblich - -
g Hohen — Federwerte —
z [m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion

0.00 - 4.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrimmung
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Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 5.87 [kNm]
MOEd* * Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-1] [-1] %]

3 0.00 - 4.00 m 11.81 2.42 1.20 50.3

4 0.00 - 4.00 m 10.51 2.42 1.35 44 .2

6 0.00 - 4.00 m 6.77 2.42 2.10 13.4

8 0.00 - 4.00 m 8.15 2.42 1.74 28.1

10 0.00 - 4.00 m 6.77 2.42 2.10 13.4

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung

Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

Z
in Z
1o} 0
S ~
by 1,80 KR
| )
| —l!
: —
| £ E—
| P4 Z—>
\ 3 >3 >l
| 8 |
: @ =
| —,
| 1
i 1
e
Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>
A
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Windbereich B 0,49kN/m?*3,6m gz Q,1 1 0.00 4.00 1.80 1.80 -

Eigengewicht ax G 1 0.00 4.00 -5.00 -5.00 -
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Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.39 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 4.00 -104.65 -
Fx Q,1 1 4.00 -32.76 -
Pos.37 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 4.00 -69.93 -
Fx Q,1 1 4.00 -32.76 -
Pos.8.1 Aufl. 1 LF 1 Fz Q,1 1 4.00 1.80 -
Fx G 1 4.00 -52.07 -
Fx Q,1 1 4.00 -10.26 -
aus Spannbetondecke 1m*3.6m* (2,2+3, Fx G 1 4.00 -20.90 -
59) kN/m?
aus Spannbetondecke 1m*3.6m* (5)kN/m? Fx Q,1 1 4.00 -18.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen -
Q0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 .80 .70 0.50 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Versagen oder UbermdBige Verformungen des Tragwerks

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup

2 Ginf

3 Gsup + Q,1

4 Ginf + Q,1

5 1 STR, AB G

6 G + Q,1

7 1 GZG, char G

8 G + Q,1

9 1 GZG, frequ G

10 G + 0Q,1

11 1 GZG, perm G

12 G + (Q,1)
Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder iUbermédRige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
AB : Brand
char : Charakteristisch
frequ : Haufig
P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen
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BFT-Stitze POS.: 40
Nx,d My,d Vzd Mz,d Vy.d
. . 55 . 0,05
-475| : \ -11,2\ 55 : -4,83 -0,05! :
S e e
502, i : 114
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kKNm] [kN] [kN]
4.00 - - - -0.05 =-5.40 - - - -0.03 -0.04
4.00 - - - -0.05 -8.16 - - - -0.03 -0.04
4.00 -474.9 - - -4.83 -11.21 -247.6 0.01 - -2.53 -=2.72
4.00 -0.01 - - -0.05 =5.45 - 0.01 - -0.03 -0.04
3.60 -477.6 0.98 0.91 -3.91 -9.16 -249.¢6 4.07 1.74 -2.05 =-2.23
3.20 -480.3 1.77 1.63 -2.94 -6.97 -251.6 7.29 3.11 -1.55 -1.70
2.80 -483.0 2.35 2.15 -1.99 -4.72 -253.6 9.64 4.10 -1.05 -1.16
2.40 -485.7 2.70 2.47 -1.02 -2.41 -255.6 11.07 4.70 -0.55 -0.61
2.00 -488.4 2.83 2.59 -0.05 -0.06 -257.6 11.56 4.92 -0.03 -0.04
1.60 -491.1 2.73 2.50 0.49 0.54 -259.6 11.11 4.74 0.94 2.31
1.20 -493.8 2.40 2.20 1.02 1.13 -261.6 9.72 4.16 1.94 4.67
0.80 -496.5 1.83 1.68 1.56 1.71 -263.6 7.38 3.18 2.96 6.99
0.40 -499.2 1.03 0.95 2.11 2.30 -265.6 4.14 1.79 3.98 9.26
0.00 =-501.9 - - 2.65 2.84 -267.6 - - 4.99 11.40
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.04 0.03 - - - 8.16 0.05 - - -
1 -0.05 -0.05 267.55 - - 5.36 -0.03 501.86 - -
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wz wy wz (Brand) wy (Brand)
i f & .
: 0,216 : 0,004 0,347 i 0,003
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.00 - - -0.082 - - -0.069
4.00 - - -0.082 - - -0.069
4.00 - - -0.082 - - -0.069
4.00 - - -0.082 - - -0.069
3.60 0.030 0.001 -0.074 0.068 0.001 -0.063
3.20 0.056 0.002 -0.066 0.128 0.002 -0.056
2.80 0.077 0.003 -0.058 0.176 0.003 -0.049
2.40 0.091 0.003 -0.050 0.206 0.004 -0.042
2.00 0.095 0.003 -0.042 0.216 0.004 -0.035
1.60 0.091 0.003 -0.033 0.206 0.004 -0.028
1.20 0.078 0.003 -0.025 0.176 0.003 -0.021
0.80 0.057 0.002 -0.017 0.129 0.002 -0.014
0.40 0.030 0.001 -0.008 0.068 0.001 -0.007
0.00 - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).

- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 100/20 cm
20
>
—r
N N ‘%
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 4.00 m Ecken 6 2.00 -323.20 6.89 3.25
links/rechts 6 2.00 -323.20 6.89 3.25
Langsbewehrung:
Theta As
Oort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 4.00 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 622 4.52 0.263 < 1
links/rechts 1 @ 12 je Seite 410 2.26 0.263 <1
0.00-4.00 m
1@ 12 je Ecke

links/rechts : 1 @ 12
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Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-][=] [mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 4.00 m 0.76/ 0.76 2 2 8 14.0 - - - - 7.18/ 7.18

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

0.00 - 4.00 0.00 3.00 5.0 3311.7 5.0 385.8 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

0.00 - 4.00 0.00 3.00 11.4 359.6 11.4 113.8 - 0.00
Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische

Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [=1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
0.00 - 4.00 m 0.00 Y 0.088 0.094 3.00 12.4 12.4 300.3 0.83
0.20 Y 0.087 0.094 3.00 11.3 11.3 300.5 0.75
0.40 Y 0.086 0.094 3.00 10.1 10.1 300.7 0.68
0.60 Y 0.085 0.094 3.00 8.8 8.8 300.9 0.59
0.80 Y 0.085 0.094 3.00 7.6 7.6 301.1 0.51
1.00 Y 0.084 0.094 3.00 6.3 6.3 301.3 0.42
1.20 Y 0.083 0.094 3.00 5.1 5.1 301.5 0.34
1.40 Y 0.083 0.094 3.00 3.8 3.8 301.7 0.25
1.60 Y 0.082 0.094 3.00 2.5 2.5 302.0 0.17
1.80 Y 0.079 0.094 3.00 1.2 1.2 302.9 0.08
2.00 Y 0.156 0.171 3.00 0.1 0.1 518.5 0.00
2.00 Y 0.156 0.171 3.00 0.1 0.1 518.5 0.00
2.20 Y 0.087 0.094 3.00 1.3 1.3 300.6 0.09
2.40 Y 0.085 0.094 3.00 2.6 2.6 301.1 0.18
2.60 Y 0.085 0.094 3.00 3.9 3.9 301.2 0.26
2.80 Y 0.084 0.094 3.00 5.1 5.1 301.2 0.34
3.00 Y 0.084 0.094 3.00 6.3 6.3 301.2 0.43
3.20 Y 0.084 0.094 3.00 7.6 7.6 301.2 0.51
3.40 Y 0.085 0.094 3.00 8.8 8.8 301.1 0.59
3.60 Y 0.085 0.094 3.00 10.0 10.0 301.0 0.67
3.80 Y 0.054 0.094 3.00 7.6 7.6 311.3 0.53
4.00 Y 0.001 0.094 3.00 8.2 8.2 351.7 0.65
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II
Wz x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.216 2.00 0.173 - 0.004 2.00 0.003 -
Haufig 1 0.197 2.00 0.157 - 0.004 2.00 0.003 -
Quasi standig 1 0.182 2.00 0.146 - 0.004 2.00 0.003 -
Extremal - 0.216 2.00 0.173 - 0.004 2.00 0.003 -
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
A
Y s M
AN y . ~~
é/;‘f::f”/v‘:é O\“)(
Y +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.03 -0.03 -0.03
0,1 3.60 - 3.60
Summe, k 3.57 -0.03 3.57
FY G 0.03 0.03 0.03
Summe, k 0.03 0.03 0.03
FZ G 267.55 267.55 267.55
0,1 93.78 - 93.78
Summe, k 361.33 267.55 361.33
2 FX G 0.03 0.03 0.03
o,1 5.40 - 5.40
Summe, k 5.43 0.03 5.43
FY G -0.03 -0.03 -0.03
Summe, k -0.03 -0.03 -0.03
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Berufskolleg Meschede

BV
BFT-Stutze

Projekt: 23-1379
Seite: 466
Pos.: 40.1

POS .40.1 BFT—Stut=ze

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-
2010-12
2011-01

DIN EN 1991-1-1/NA:
DIN EN 1992-1-1/NA:

bei Fugenausbilung im Stiitzbereich

System:

12

Querschnitte z-Richtung

: + @

40/20 cm

Rechteckstlitze b/h
C30/37

4,00

[1]

-
!
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i ]
£
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
|
1
|

L » 7

<

H

Querschnitte y-Richtung

40120 cm (90°)

Rechteckstltze b/h

/I&i,

C30/37

AN

4,00

~—

ﬁi

A2

System y-Richtung

Gesamthéhe = 4.00 m, Bemessung 2-achsig

Erlduterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)

Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw Cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd

4.00 Lager oben verschieblich
0.00 Lager unten unverschieblich

Imperfektionen
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z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 4.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrummung
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beritcksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der 'quasi-standigen'
Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Beanspruchung entspricht.

Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH 50%, Zementtyp N
Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** = 3.60 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]

3 0.00 - 4.00 m 6.93 2.51 1.30 48.0

4 0.00 - 4.00 m 6.02 2.51 1.50 40.1

6 0.00 - 4.00 m 4.07 2.51 2.22 11.5

8 0.00 - 4.00 m 4.79 2.51 1.88 24.8

10 0.00 - 4.00 m 4.07 2.51 2.22 11.5

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung

Kat.G - Standige Einwirkungen

167,17 kN

2,00 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>

d

v

Erlduterungen zu den Einwirkungen

Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung

agx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand

c = vertikale Lastlange [m]

P
3

N
S
1,80 KN

0,90 kN/m




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 468
BFT-Stutze

Pos.: 40.1
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Windbereich B 0,49kN/m?*1,8m gz Q,1 1 0.00 4.00 0.90 0.90 -
Eigengewicht ax G 1 0.00 4.00 -2.00 -2.00 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.39 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 4.00 -104.65 -
Fx Q,1 1 4.00 -32.76 -
Pos.8.1 Aufl. 1 LF 1 Fz Q,1 1 4.00 1.80 -
Fx G 1 4.00 -52.07 -
Fx Q,1 1 4.00 -10.26 -
aus Spannbetondecke 0,5m*3.6m* (2,2+3, Fx G 1 4.00 -10.45 -
59) kN/m?
aus Spannbetondecke 0,5m*3. Fx Q,1 1 4.00 -9.00 -
6m* (5) kN/m?
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Q1 A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
AB : Brand
char : Charakteristisch
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frequ : Haufig

P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig
SchnittgroBen
Nx,d My,d Vzd Mz,d Vy.d
. . -2,72 -0,02
-304 : | 6,72\ -2,73 : -3,16 -0,02 :
S s e
-315 i : 6,81 : 3,23
Schnittgrolen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
4.00 - - - -0.02 -2.73 - - - -0.01 -0.02
4.00 - - - -0.02 -5.43 - - - -0.01 -0.02
4.00 -303.7 - - -3.17 -6.72 -167.2 - - -1.73 -1.91
4.00 - - - -0.02 =-2.72 - - - -0.01 -0.02
3.60 -304.8 0.69 0.63 -2.56 -5.54 -168.0 2.45 1.14 -1.41 -1.57
3.20 -305.9 1.25 1.12 -1.94 -4.24 -168.8 4.41 2.04 -1.06 -1.20
2.80 -307.0 1.66 1.48 -1.31 -2.88 -169.6 5.84 2.69 -0.72 -0.82
2.40 -308.0 1.90 1.69 -0.67 -1.47 -170.4 6.71 3.09 -0.37 -0.42
2.00 -309.1 1.99 1.77 -0.02 -0.03 -171.2 7.01 3.22 -0.01 -0.02
1.60 -310.2 1.92 1.70 0.34 0.39 -172.0 6.73 3.10 0.63 1.43
1.20 -311.3 1.68 1.49 0.70 0.80 -172.8 5.87 2.72 1.29 2.86
0.80 -312.4 1.27 1.14 1.07 1.21 -173.6 4.45 2.07 1.94 4.25
0.40 -313.4 0.71 0.64 1.43 1.60 -174.4 2.48 1.17 2.60 5.58
0.00 -314.5 - - 1.78 1.96 -175.2 - - 3.23 6.81
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz

Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.02 0.01 - - - 5.43 0.02 - -
1 -0.02 -0.02 175.17 - - 2.68 -0.01 314.51 - -
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wz wy wz (Brand) wy (Brand)
T 1 4 &
0,326 : 0,037 E 0,689 E 0,045
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.00 - - -0.128 - - -0.111
4.00 - - -0.128 - - -0.111
4.00 - - -0.128 - - -0.111
4.00 - - -0.128 - - -0.111
3.60 0.050 0.010 -0.115 0.102 0.012 -0.100
3.20 0.096 0.019 -0.103 0.193 0.022 -0.089
2.80 0.131 0.026 -0.090 0.265 0.030 -0.078
2.40 0.154 0.030 -0.077 0.310 0.035 -0.067
2.00 0.162 0.032 -0.065 0.326 0.037 -0.056
1.60 0.154 0.030 -0.052 0.310 0.035 -0.045
1.20 0.132 0.026 -0.039 0.265 0.030 -0.034
0.80 0.096 0.019 -0.026 0.193 0.022 -0.023
0.40 0.051 0.010 -0.013 0.102 0.012 -0.011
0.00 - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.

- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

3.3.

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts

3
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 40/20 cm
20
>
—r
N NQ
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 4.00 m Ecken 6 2.00 -207.58 4.77 2.17
Langsbewehrung:
Theta As
ort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 4.00 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 622 4.52 0.551 < 1
0.00-4.00 m
10 12 je Ecke
20
>
3 [
N NG
L=
44 > 44
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-]1[-] [mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 4.00m 0.44/ 0.44 2 2 8 14.0 - - - - 7.18/ 7.18
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Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 3.2 449.8 3.2 101.9 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 6.8 143.8 6.8 52.2 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich m] (-1 (=] [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm”/m]
0.00 - 4.00 m 0.00 Y 0.237 0.136 3.00 7.5 7.5 157.5 0.40
0.20 Y 0.235 0.136 3.00 6.8 6.8 157.3 0.37
0.40 Y 0.233 0.136 3.00 6.2 6.2 157.0 0.33
0.60 Y 0.231 0.135 3.00 5.4 5.4 156.9 0.29
0.80 Y 0.228 0.135 3.00 4.7 4.7 156.7 0.25
1.00 Y 0.227 0.135 3.00 3.9 3.9 156.6 0.21
1.20 Y 0.225 0.135 3.00 3.1 3.1 156.4 0.17
1.40 Y 0.224 0.134 3.00 2.3 2.3 156.3 0.13
1.60 Y 0.222 0.134 3.00 1.6 1.6 156.1 0.08
1.80 Y 0.217 0.133 3.00 0.8 0.8 155.7 0.04
2.00 Y 0.364 0.159 3.00 0.0 0.0 173.2 0.00
2.00 Y 0.364 0.159 3.00 0.0 0.0 173.2 0.00
2.20 Y 0.229 0.135 3.00 0.8 0.8 156.7 0.04
2.40 Y 0.227 0.135 3.00 1.6 1.6 156.5 0.09
2.60 Y 0.227 0.135 3.00 2.4 2.4 156.5 0.13
2.80 Y 0.227 0.135 3.00 3.2 3.2 156.5 0.17
3.00 Y 0.228 0.135 3.00 3.9 3.9 156.6 0.21
3.20 Y 0.228 0.135 3.00 4.7 4.7 156.7 0.25
3.40 Y 0.230 0.135 3.00 5.4 5.4 156.8 0.29
3.60 Y 0.231 0.135 3.00 6.1 6.1 156.9 0.33
3.80 Y 0.156 0.126 3.00 4.3 4.3 152.3 0.25
4.00 Y 0.002 0.094 3.00 5.4 5.4 139.9 0.44
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II
wZ b4 phi,y X wy b4 phi,z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.326 2.00 0.260 - 0.036 2.00 0.029 -
Haufig 1 0.298 2.00 0.238 - 0.036 2.00 0.029 -
Quasi standig 1 0.277 2.00 0.222 - 0.037 2.00 0.030 -
Extremal - 0.326 2.00 0.260 - 0.037 2.00 0.030 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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A
o T
o
+le
I
Qi)+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
0,1 1.80 - 1.80
Summe, k 1.79 -0.01 1.79
FY G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
FZ G 175.17 175.17 175.17
Q0,1 52.02 - 52.02
Summe, k 227.19 175.17 227.19
2 FX G 0.01 0.01 0.01
0,1 3.60 - 3.60
Summe, k 3.61 0.01 3.61
FY G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
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POS .41 BF T—Balken
Programm: 071A, Vers: 01.08.018 11/202
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
wichhhhhhh WA
A1 2
L 2,80 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 2.80
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[=] [m] [-] [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.80 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
42,20 kN/m 1500 KN/
|lllllllllllllllllll Illllllll’lllr];lllllllll
;T AN . AN
L 2,80 | L 2,80 |,
1 1 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
aus Pos. 23/24 Stéandig gz G 1 0.00 2.80 30.00 30.00 -
(LF1+2) (max)
aus Pos. 23/24 Verdnderlich gz Q,1 1 0.00 2.80 15.00 15.00 -
(LF3+4+5) (max)
aus Bristung + Klinker 1, gz G 1 0.00 2.80 9.20 9.20 -
Om*0, 2m*25kN/m?* + 2,0m*0,
115m*18kN/m?
Eigengewicht gz G 1 0.00 2.80 3.00 3.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate— Komb.-Beiwerte
€ gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 O

.70 0.50
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— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Schnittgrofen: ohne Umlagerung
Momente My [KNm]
Querkréafte Vz [kN]
Feldmomente (Design) :
Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr [ kNm] [m] [ kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 77.88 1.40 41.36 1.40 - 2.80 - -
Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 111.26 59.08 - - - 111.26 - 59.08
2 111.26 59.08 - - -111.26 - -59.08 -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As) :
- aus Konstruktionsregeln flur Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Bligeldurchmesser 8 mm
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschléage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m?3
Brandseiten: oben, unten,

3.3.3
Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
rechts
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Balken b/h = 20/60 cm
z
—x
y y 8
z
20
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 3 @ 14 4.62 > 3.65 45.0 = 45.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten:3 3 14
z
Querkraftbewehrung:
cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.
x1l - x2 Theta asw S ds SwW n ds SW asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.80 3.00 0.93 2 8 15.0 - - - 6.70 *

* = Max. Biilgelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
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Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 103.3 372.6 58.8 43.1 - 1.86 M
M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 5.05 0.144
1 =2.8m; d=0.56 m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
Y -
A Y s
g:’/‘@é \G\“X
Y +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 59.08 59.08 59.08
0,1 21.00 - 21.00
Summe, k 80.08 59.08 80.08
2 FZ G 59.08 59.08 59.08
0,1 21.00 - 21.00

Summe, k 80.08 59.08 80.08
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Pos.:

POS .42 BFT—Stiut=ze

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:

Querschnitte y-Richtung System y-Richtung

-+ @4 -+~ @9

Querschnitte z-Richtung

i A2 i A2
| 1 | 1
| I e |
IE 1 1 @/ 1
1O I 1 1
i l ; 5 l
1S I : ] |
(A 1 1 B 1
s ! N !
H<o = . 0 n o (= |
Lle s S —| | £9 S —|
[_:58 < |:: |:: 58 < |::
i ! A :
8 ! - E :
i I |2 :
)| 2 | | = |
| 1 | 1o |
| | Cm |
| | | |
S 1) Ar 1 1 Ar 1
Y A1 AT
>z —r—
- v
z
20
*% 1,00
Gesamthdhe = 4.00 m, Bemessung 2-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
3 0.00 Lager unten unverschieblich - -
g Hohen — Federwerte —
z [m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion

0.00 - 4.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrimmung
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Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beriicksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der 'quasi-standigen' Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' : MOEpg** = 5.87 [kNm]
MOEd* * Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-1] [-1] %]

3 0.00 - 4.00 m 11.63 2.42 1.22 49.5

4 0.00 - 4.00 m 10.29 2.42 1.38 42.9

6 0.00 - 4.00 m 6.73 2.42 2.11 12.8

8 0.00 - 4.00 m 8.05 2.42 1.77 27.0

10 0.00 - 4.00 m 6.73 2.42 2.11 12.8
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung

Kat.G - Standige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

256,30 kN

JIAI

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>

d

v

Erl&uterungen zu den Einwirkungen

Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung

Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung

gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastléange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Windbereich B 0,49kN/m?*3,6m gz Q,1 1 0.00 4.00 1.80 1.80 -

Eigengewicht ax G 1 0.00 4.00 -5.00 -5.00 -
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Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.8 Aufl. 1 LF 1 Fz Q,1 1 4.00 3.60 -
Fx G 1 4.00 -108.14 -
Fx Q,1 1 4.00 -20.52 -
Pos.41 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 4.00 -59.08 -
Fx Q,1 1 4.00 -21.00 -
Fx G 1 4.00 -59.08 -
Fx Q,1 1 4.00 -21.00 -
aus Pos. 23/24 Standig (LF1+2) (max) Fx G 1 4.00 -30.00 -
Im*30kN/m
aus Pos. 23/24 Veradnderlich (LF3+4+45) Fx Q,1 1 4.00 -15.00 -
(max) 1m*15kN/m
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR Versagen oder UbermdBige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermadRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voriubergehend
perm : Quasi standig

SchnittgroBen
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Nx,d My,d Vz.d Mz,d Vy.d
» ) 55 0,05
-462 : -11,0\ -55 : -4,70 -0,05 :
-489] E : 11,2
SchnittgroRen (Design)
min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kKNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
4.00 - - - -0.05 =-5.406 - - - -0.03 -0.04
4.00 - - - -0.05 -10.86 - - - -0.03 -0.04
4.00 -462.3 - - -4.70 -11.05 -256.3 0.01 - -2.62 -2.82
4.00 -0.01 - - -0.05 =5.45 - 0.01 - -0.03 -0.04
3.60 -465.0 1.02 0.94 -3.80 =-9.03 -258.3 4.01 1.9 -2.12 -2.31
3.20 -467.7 1.84 1.69 -2.87 -6.87 -260.3 7.19 3.03 -1.60 -1.76
2.80 -470.4 2.43 2.23 -1.94 -4.65 -262.3 9.50 3.99 -1.09 -1.21
2.40 -473.1 2.80 2.56 -1.00 -2.37 -264.3 10.91 4.58 -0.56 -0.63
2.00 -475.8 2.94 2.68 -0.05 -0.06 -266.3 11.40 4.79 -0.03 -0.04
1.60 -478.5 2.83 2.58 0.51 0.56 -268.3 10.95 4.62 0.92 2.28
1.20 -481.2 2.49 2.27 1.05 1.17 -270.3 9.58 4.05 1.89 4.60
0.80 -483.9 1.90 1.74 1.61 1.78 =272.3 7.28 3.10 2.88 6.89
0.40 -486.6 1.07 0.98 2.18 2.38 -274.3 4.08 1.75 3.88 9.13
0.00 -489.3 - - 2.73 2.95 -276.3 - - 4.86 11.24
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz
Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.04 0.03 - - - 10.86 0.05 - - -
1 -0.05 -0.05 276.30 - - 5.36 -0.03 489.29 - -
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wz wy wz (Brand) wy (Brand)
f f f it
: 0,216 : 0,004 0,345 i 0,003
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.00 - - -0.082 - - -0.072
4.00 - - -0.082 - - -0.072
4.00 - - -0.082 - - -0.072
4.00 - - -0.082 - - -0.072
3.60 0.031 0.001 -0.074 0.067 0.001 -0.065
3.20 0.058 0.002 -0.066 0.128 0.002 -0.058
2.80 0.080 0.003 -0.058 0.175 0.003 -0.051
2.40 0.094 0.003 -0.050 0.205 0.004 -0.044
2.00 0.099 0.003 -0.042 0.216 0.004 -0.036
1.60 0.094 0.003 -0.033 0.206 0.004 -0.029
1.20 0.081 0.003 -0.025 0.176 0.003 -0.022
0.80 0.059 0.002 -0.017 0.128 0.002 -0.015
0.40 0.031 0.001 -0.008 0.068 0.001 -0.007
0.00 - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).

- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 100/20 cm
20
>
—r
N N ‘%
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx My Mz
Oort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 4.00 m Ecken 6 2.00 -320.56 6.85 3.22
links/rechts 6 2.00 -320.56 6.85 3.22
Langsbewehrung:
Theta As
Oort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 4.00 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 622 4.52 0.262 < 1
links/rechts 1 @ 12 je Seite 410 2.26 0.262 < 1
0.00-4.00 m
1@ 12 je Ecke

links/rechts : 1 @ 12




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
B v 1 n g Seite: 484
BFT-Stiitze POSs.: 42
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-1[-][mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 4.00m 0.87/ 0.87 2 2 8 14.0 - - - - 7.18/ 7.18

Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

0.00 - 4.00 0.00 3.00 4.9 3311.7 4.9 390.9 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]

0.00 - 4.00 0.00 3.00 11.2 359.6 11.2 114.7 - 0.00
Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische

Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich (m] (=] [=1 [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm?/m]
0.00 - 4.00 m 0.00 Y 0.087 0.094 3.00 12.2 12.2 300.6 0.82
0.20 Y 0.086 0.094 3.00 11.1 11.1 300.8 0.74
0.40 Y 0.085 0.094 3.00 9.9 9.9 301.0 0.67
0.60 Y 0.084 0.094 3.00 8.7 8.7 301.2 0.58
0.80 Y 0.084 0.094 3.00 7.5 7.5 301.4 0.50
1.00 Y 0.083 0.094 3.00 6.2 6.2 301.6 0.42
1.20 Y 0.082 0.094 3.00 5.0 5.0 301.8 0.33
1.40 Y 0.082 0.094 3.00 3.7 3.7 302.0 0.25
1.60 Y 0.081 0.094 3.00 2.5 2.5 302.3 0.17
1.80 Y 0.078 0.094 3.00 1.2 1.2 303.2 0.08
2.00 Y 0.157 0.171 3.00 0.1 0.1 518.8 0.00
2.00 Y 0.157 0.171 3.00 0.1 0.1 518.8 0.00
2.20 Y 0.086 0.094 3.00 1.3 1.3 300.8 0.09
2.40 Y 0.084 0.094 3.00 2.6 2.6 301.3 0.17
2.60 Y 0.084 0.094 3.00 3.8 3.8 301.4 0.26
2.80 Y 0.083 0.094 3.00 5.0 5.0 301.5 0.34
3.00 Y 0.083 0.094 3.00 6.2 6.2 301.5 0.42
3.20 Y 0.083 0.094 3.00 7.4 7.4 301.5 0.50
3.40 Y 0.084 0.094 3.00 8.6 8.6 301.3 0.58
3.60 Y 0.084 0.094 3.00 9.8 9.8 301.2 0.66
3.80 Y 0.053 0.094 3.00 7.5 7.5 311.7 0.53
4.00 Y 0.001 0.094 3.00 10.9 10.9 352.7 0.87
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II
Wz x phi,y X wy x phi, z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.216 2.00 0.173 - 0.004 2.00 0.003 -
Haufig 1 0.196 2.00 0.157 - 0.004 2.00 0.003 -
Quasi standig 1 0.182 2.00 0.146 - 0.004 2.00 0.003 -
Extremal - 0.216 2.00 0.173 - 0.004 2.00 0.003 -
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
A
Y s M
AN - .
gjjf%é \G\“X
Y +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.03 -0.03 -0.03
0,1 3.60 - 3.60
Summe, k 3.57 -0.03 3.57
FY G 0.03 0.03 0.03
Summe, k 0.03 0.03 0.03
FZ G 276.30 276.30 276.30
Q,1 77.52 - 77.52
Summe, k 353.82 276.30 353.82
2 FX G 0.03 0.03 0.03
Q0,1 7.20 - 7.20
Summe, k 7.23 0.03 7.23
FY G -0.03 -0.03 -0.03
Summe, k -0.03 -0.03 -0.03
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Berufskolleg Meschede

BV
BFT-Stutze

Projekt: 23-1379
Seite: 486
Pos.: 42.1

POS .42 .1 BFT—Stut=ze

Programm: 072K, Vers: 01.03.056 05/2024

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-
2010-12
2011-01

DIN EN 1991-1-1/NA:
DIN EN 1992-1-1/NA:

Eckbereiche bzw. bei Fugenausbilung im Stiitzbereich

System:

12

Querschnitte z-Richtung

: + @

40/20 cm

Rechteckstlitze b/h
C30/37

4,00

[1]

-
!
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i ]
£
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
|
1
|

L » 7

<

H

Querschnitte y-Richtung

40120 cm (90°)

Rechteckstltze b/h

/I&i,

C30/37

AN

4,00

~—

ﬁi

A2

System y-Richtung

Gesamthéhe = 4.00 m, Bemessung 2-achsig

Erlduterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)

Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw Cd
4.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw Cd

4.00 Lager oben verschieblich
0.00 Lager unten unverschieblich

Imperfektionen
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z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 4.00 1 e = 1/400 Vorkrimmung 1 e = 1/400 Vorkrummung
Kriechen:
Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi ef beritcksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine

Kriechverformung die der 'quasi-standigen'

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:

Beanspruchung entspricht.

Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH 50%, Zementtyp N
Das Referenz-Biegemoment aus 'quasi-standig' MOEpg** = 2.91 [kNm]
MOEd** Phi Phi ef Abmin.

KNr. Bereich [ kNm] [-] [-] [%]

3 0.00 - 4.00 m 5.80 2.51 1.26 49.9

4 0.00 - 4.00 m 5.14 2.51 1.42 43.4

6 0.00 - 4.00 m 3.34 2.51 2.18 13.0

8 0.00 - 4.00 m 4.00 2.51 1.82 27 .4

10 0.00 - 4.00 m 3.34 2.51 2.18 13.0
** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung

Kat.G - Standige Einwirkungen

126,15 kN

2,00 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>

d

v

Erlduterungen zu den Einwirkungen

Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
agx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand

c = vertikale Lastlange [m]

1,80

N

X
©
~
o
kfQ

0,90 kN/m




ir] Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g Seite: 488
BFT-Stutze

Pos.: 42.1
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor

Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Windbereich B 0,49kN/m?*1,8m gz Q,1 1 0.00 4.00 0.90 0.90 -
Eigengewicht ax G 1 0.00 4.00 -2.00 -2.00 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.8.1 Aufl. 1 LF 1 Fz Q,1 1 4.00 1.80 -

Fx G 1 4.00 -52.07 -

Fx Q,1 1 4.00 -10.26 -
Pos.41 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 4.00 -59.08 -

Fx Q,1 1 4.00 -21.00 -
aus Pos. 23/24 Stadndig (LF1+2) (max) Fx G 1 4.00 -15.00 -

0, 5m*30kN/m
aus Pos. 23/24 Veranderlich (LF3+4+5) Fx Q,1 1 4.00 -7.50 -
0, 5m*15kN/m

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -

Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50 ja

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Q1 A

STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, frequ G
10 G + Q,1
11 1 GZG, perm G
12 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
AB : Brand
char : Charakteristisch
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frequ : Haufig

P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig
SchnittgroBen
Vz,d Vy.d
Nx,d My,d % Mz,d Y
_ 2,72 ! -0,02

-228| -5,60\-2,72 -2,37 -0,02,

1
1
1
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
——15.79

-239

Schnittgrolen (Design)

min max
h Nx My Mz Vy Vz Nx My Mz Vy Vz
[m] [kN] [ kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
4.00 - - - -0.02 -2.72 - - - -0.01 -0.02
4.00 - - - -0.02 -5.42 - - - -0.01 -0.02
4.00 -228.5 - - -2.37 -5.60 -126.2 - - -1.31 -1.40
4.00 - - - -0.02 =-2.72 - - - -0.01 -0.02
3.60 -229.5 0.51 0.47 -1.92 -4.58 -127.0 2.03 0.85 -1.06 -1.15
3.20 -230.6 0.91 0.84 -1.45 -3.49 -127.8 3.65 1.53 -0.80 -0.88
2.80 -231.7 1.21 1.11 -0.98 =-2.37 -128.6 4.83 2.01 -0.54 -0.60
2.40 -232.8 1.39 1.28 -0.50 -1.21 -129.4 5.54 2.31 -0.28 -0.31
2.00 -233.8 1.46 1.34 -0.02 -0.02 -130.2 5.79 2.42 -0.01 -0.02
1.60 -234.9 1.41 1.29 0.26 0.28 -131.0 5.56 2.33 0.47 1.16
1.20 -236.0 1.23 1.13 0.53 0.58 -131.8 4.86 2.04 0.96 2.34
0.80 =-237.1 0.94 0.86 0.81 0.88 -132.6 3.69 1.56 1.45 3.50
0.40 -238.2 0.53 0.49 1.08 1.18 -133.4 2.06 0.88 1.95 4.62
0.00 =-239.2 - - 1.35 1.45 -134.2 - - 2.43 5.68
Auflagerkrafte lokal (Design)
min max
Az Ay Ax My Mz Az Ay Ax My Mz

Lager [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
2 0.02 0.01 - - - 5.42 0.02 - -
1 -0.02 -0.02 134.15 - - 2.68 -0.01 239.24 - -
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wz wy wz (Brand) wy (Brand)
T 1 ¢ {
0,264 : 0,028 : 0,531 i 0,033
Verformumgen (charak.)
min ——— max
h wzZ wy WX wzZ wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.00 - - -0.097 - - -0.084
4.00 - - -0.097 - - -0.084
4.00 - - -0.097 - - -0.084
4.00 - - -0.097 - - -0.084
3.60 0.037 0.008 -0.087 0.083 0.009 -0.076
3.20 0.070 0.014 -0.078 0.157 0.01l6 -0.068
2.80 0.096 0.020 -0.068 0.215 0.023 -0.060
2.40 0.113 0.023 -0.059 0.252 0.026 -0.051
2.00 0.118 0.024 -0.049 0.264 0.028 -0.043
1.60 0.113 0.023 -0.039 0.252 0.026 -0.034
1.20 0.097 0.020 -0.030 0.215 0.023 -0.026
0.80 0.071 0.014 -0.020 0.157 0.017 -0.017
0.40 0.037 0.008 -0.010 0.083 0.009 -0.009
0.00 - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie II. Ordnung (nichtlinear)
- Kriechauswirkungen werden beriicksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie

Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Mindestbewehrung (min.As):

- aus Rissmoment

Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bligel: Stabdurchmesser 8 mm

Brandparameter:

Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).

- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: OBERER Grenzwert nach EC2-1-2 Abs.
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage

- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

Brandseiten: oben, unten, links, rechts
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Rechteckstiitze b/h = 40/20 cm
20
>
—r
N NQ
. <
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, BemessungsschnittgroRen
KNr h Nx Mz
Ort Seite [-] [m] [kN] [ kNm] [ kNm]
0.00 - 4.00 m Ecken 6 2.00 -157.28 3.67 1.63
Langsbewehrung:
Theta As
ort Seite Bewehrung [°C] [cm?] Ausnutzung
0.00 - 4.00 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 622 4.52 0.405 < 1
0.00-4.00 m
1@ 12 je Ecke
20
>
3 [
N NG
L=
44 > 44
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — Hauptbligel Zusatzblgel — vhd.asw —
y/z-Richt. Sy Sz ds sw Sy Sz ds sw y/z-Richt.
Bereich [cm?/m] [-]1[-] [mm] [cm] [-1[-][mm] [cm] [cm?/m]
0.00 - 4.00m 0.44/ 0.44 2 2 8 14.0 - - - - 7.18/ 7.18
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Querkraftnachweis Y-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 2.4 449.8 2.4 93.0 - 0.00

Querkraftnachweis Z-Richtung:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
0.00 - 4.00 0.00 3.00 5.7 143.8 5.7 48.2 - 0.00

Querkraftnachweis zweiachsig
Interpolationsansatz nach Peter Mark. Der Nachweis gilt fir symmetrische
Verteilungen der Langsbewehrung.

x Ri alpha =z cotTheta VEd VRd, sy VRd,max erf.Asw, 90

Bereich m] (-1 (=] [m] [-] [kN] [kN] [kN] [cm”/m]
0.00 - 4.00 m 0.00 Y 0.214 0.133 3.00 6.2 6.2 155.5 0.34
0.20 Y 0.213 0.133 3.00 5.6 5.6 155.4 0.31
0.40 Y 0.211 0.133 3.00 5.0 5.0 155.2 0.28
0.60 Y 0.209 0.132 3.00 4.4 4.4 155.1 0.24
0.80 Y 0.208 0.132 3.00 3.8 3.8 155.0 0.21
1.00 Y 0.206 0.132 3.00 3.2 3.2 154.9 0.18
1.20 Y 0.205 0.132 3.00 2.5 2.5 154.8 0.14
1.40 Y 0.204 0.132 3.00 1.9 1.9 154.7 0.11
1.60 Y 0.201 0.131 3.00 1.3 1.3 154.6 0.07
1.80 Y 0.195 0.130 3.00 0.6 0.6 154.2 0.04
2.00 Y 0.384 0.163 3.00 0.0 0.0 176.2 0.00
2.00 Y 0.384 0.163 3.00 0.0 0.0 176.2 0.00
2.20 Y 0.212 0.133 3.00 0.7 0.7 155.3 0.04
2.40 Y 0.208 0.132 3.00 1.3 1.3 155.0 0.07
2.60 Y 0.207 0.132 3.00 1.9 1.9 155.0 0.11
2.80 Y 0.207 0.132 3.00 2.6 2.6 154.9 0.14
3.00 Y 0.207 0.132 3.00 3.2 3.2 155.0 0.18
3.20 Y 0.207 0.132 3.00 3.8 3.8 155.0 0.21
3.40 Y 0.208 0.132 3.00 4.4 4.4 155.1 0.24
3.60 Y 0.209 0.132 3.00 5.0 5.0 155.1 0.27
3.80 Y 0.132 0.123 3.00 3.8 3.8 151.9 0.23
4.00 Y 0.002 0.094 3.00 5.4 5.4 139.9 0.44
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen: w = Verschiebung in y/z-Richt., phi = Verdrehung um y/z-Achse
Theorie 2.0rdnung (nichtlinear) Zustand II
wZ b4 phi,y X wy b4 phi,z X
Situation Lastfall [cm] [m] [cm/m] [m] [cm] [m] [cm/m] [m]
Char. (selten) 1 0.264 2.00 0.212 - 0.026 2.00 0.021 -
Haufig 1 0.240 2.00 0.192 - 0.027 2.00 0.022 -
Quasi standig 1 0.222 2.00 0.177 - 0.028 2.00 0.022 -
Extremal - 0.264 2.00 0.212 - 0.028 2.00 0.022 -

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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Qi)+MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G -0.01 -0.01 -0.01
Q0,1 1.80 - 1.80
Summe, k 1.79 -0.01 1.79
FY G 0.01 0.01 0.01
Summe, k 0.01 0.01 0.01
FZ G 134.15 134.15 134.15
Q0,1 38.76 - 38.76
Summe, k 172.91 134.15 172.91
2 FX G 0.01 0.01 0.01
Q0,1 3.60 - 3.60
Summe, k 3.61 0.01 3.61
FY G -0.01 -0.01 -0.01
Summe, k -0.01 -0.01 -0.01
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 494
Stahltrager POSs.: 43
POS .43 Stahltragex
Programm: 0772, Vers: 01.04.013 01/2024
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-12
System:
- Stabtragwerk
System in z-Richtung
wichahh WAS
A1 2
L 7,20 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 7.20
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,y
(-] [m] (-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 7.20 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
EWG 000 - Eigengewicht EWG 002 - mobile Trennwand
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
0,42 kN/m 2,50 kN/m
wishhhhhh AN, AN
L 7,20 | L 7,20 |
1 1 1 1
EWG 003 - mobile Trennwand Parkposition
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
18,00
wivha AN
L 6,20 11,00 |,
1 1
EWG Einwirkungsgruppe
2 mobile Trennwand
3

gz

mobile Trennwand Parkposition
a

Erlauterungen zu den Einwirkungen
c

horizontale Lastléange

[m]

Lokale Streckenlast in z-Richtung
horizontaler Abstand

Streckeneinwirkungen

vom Systemanfang
[m]
[kN/m]

a c
Einwirkung aus Typ Kat EWG [m] [m]
mobile Trennwand gz Q,1 2 0.00 7.20
Parkposition gz Q,1 3 6.20 1.00
Profileigengewicht qz 0 0.00 7.20
* 60kg/m?*4m = 240kg/m

Betrag, k Faktor
1i. re.
2.50

Alpha
2.50

18.00 18.00
0.42

0.42
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Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate-— Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -

0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
EQU Standig und voribergehend 1) 0.95 1.05 1.50 1.50 -

STR = Versagen oder UbermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
EQU = Verlust der Lagesicherheit

1) DIN EN 1990/NA(DE), Tab.NA.A.1.2(A) kl. Schwankungen

Lastfalle:
Nr. Bezeichnung EWG
1 Eigengewicht + mobile Trennwand 0,2
2 Eigengewicht + mobile Trennwand Parkposition 0,3
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
3 1 STR, P/T Gsup + Q,1
1 Gsup
18 1 GZG, char G + Q,1
9 1 EQU, P/T Gsup
Nachweise:

EQU : Verlust der Lagesicherheit
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermédRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
P/T : Stadndig und voritbergehend

SchnittgroéBen pro Trager:

Momente My [KNm]

it 2015 - mb AEC Sc

Querkréafte Vz [kN]

c'Le-
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gleichmassig Uber die Stablénge verteilt sind. Bei 2 Halterungen
sind nur die Stabenden gehalten.

Ort = Lastangriffspunkt (Obergurt, Untergurt, Schubmittelpunkt)

zul.w = zulédssige Durchbiegung

1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing -
) Seite: 496
Stahltrager POS.: 43
Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [ kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 27.97 3.60 2.72 3.60 - 7.20 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 15.54 1.51 - - - 15.54 - 1.51
2 27.17 1.51 - - -27.17 - -1.51 -
Bemessung:
Werkstoff: Baustahl S235 (EN 10025-2)
Kennwerte: E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm?, spez. Gewicht = 78.5 kN/m?3
Erzeugnisdicke t <= 40 mm, fyk = 235 N/mm3®, fuk = 360 N/mm?2
t <= 80 mm, fyk = 215 N/mm3, fuk = 360 N/mm?
Querschnitt: HE-A, warmgefertigt 1l x HE-A 200
HE-A 200
z
=)
o o
y y &2
o1
65
96,7 | 96,7
I
200
Kennwerte: A = 53.83 cm?, Wy = 388.65 cm?, Iy = 3692 cm®
g = 0.42 kN/m, Wz = 133.55 cm?3, Iz = 1336 cm®
Grenzzustand der Tragfidahigkeit
Vorgaben:
Erlauterungen zu den Stabvorgaben:
ky = Knicklangenbeiwert Knicken um die y-Achse (Ausweichen z-Richtung)
kz = Knicklangenbeiwert Knicken um die z-Achse (Ausweichen y-Richtung)
k = Verdrehbarkeit der Auflager um z-Achse (0.5 = starr, 1.0 = frei)
kw = Verwdlbbarkeit der Stabenden (0.5 = starr, 1.0 = frei)
Halter = Anzahl der seitlichen Halterungen (Gabellagerungen) die
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Feld 1

0.000

Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
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Stahltrager POSs.: 43
Stab 1 [m] ky kz k kw Halter Ort zul .w
Feld 1 7.20 1.000 1.000 1.000 1.000 2 0G. 1/500
Spannungsnachweis
Oort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 3 6.12 M-Beanspruchung (pl)
27.974 / 100.930 0.277
Feld 1 Querschnittsklasse 1
Schubbeulprifung
Oort KNr Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
alle 1 6.22 h/t = 7.88 < 60.00 in y-Richtung 0.131
=> Kein Schubbeulnachweis erforderlich.
alle 6.22 h/t = 20.62 < 60.00 in z-Richtung 0.344
=> Kein Schubbeulnachweis erforderlich.
Stabilitatsnachweis
Oort KNr Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 3 6.54 Biegedrillknicken
27.97 / 60.86 0.460
Nachweis der Lagesicherheit
Oort KNr Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 1 9 6.7 Keine abhebenden Krafte.
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
z-Verformungen [cm]
Nachweis der Verformung
Oort

KNr
18

1,32/1,44

Gleichung Zwischenwerte und Details

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

ist der Betrag der Kraftart

Ausnutzung
0.915
[kKN] .
A
W~ ST

+Fy

: iy
=
N

\G\“x

: s

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen.
F in

+Fz

Dabei
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Lastfall Kategorie Maximal Minimal Volllast

1 FZ 1 G 1.51 1.51
o,1 9.00 -
Summe, k 10.51

1.51
1.51

9.00
10.51
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Lager Kraftart Lastfall Kategorie Maximal Minimal Volllast
2 G 1.51 1.51 1.51
0,1 1.25 - 1.25
Summe, k 2.76 1.51 2.76
2 FZ 1 G 1.51 1.51 1.51
Q,1 9.00 - 9.00
Summe, k 10.51 1.51 10.51
2 G 1.51 1.51 1.51
0,1 16.75 - 16.75
Summe, k 18.26 1.51 18.26
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